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Farkli Iki Tip Kollagen Membranin Kemik Defektlerinin IinE§mem
Uzerine Etkisinin Histomorfometrik Olarak Degerlendirmesi

Histomorphometric Evaluation of Two Different Type Collagen Membranes on
Healing of Bone Defects
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Ozet

Amag: Bu galismada ke farkl Kellagen membranin (Tutoplasi-Dura we Collmiamp] kemik rejenerdsyponu 0zerine elkisinin
Mgtomariomeink ve Pisioldps alarax kargilastinlmas: amagland.

Yontemn: Onbeg adet Yo Zelanda avganinin har bir tibiasinda 5 mny gagh sadl sollu 2 defekl (Toplam say « 60} olusturuidy,
Hayvanlann sad femurunds owslurulan defekllerdan sagdak datektier (p | sifr kellageni) Collatamp membranla kapatids,
soldak defoktier ise konfral amag le kapatiimad:, Sal femurda olusturulan defekilerde ise, sagdakder Tuleplast-Dura (bp | insan
kallagar) le <agatid:, soidak defekller kortrel amac (ke bog birakildn. Chorasyon sanras 4, 8 ve 12 haftalarda besor nayvan
Rigialajis incaleme ve nistarrorfometrik analz igin sakrfiye ediidi. Verilér istalstikss olarak anahz edidi.

Buigular: Banyer membrania kapatimayan defekt alanfannda fbroblast invazyeruna badi olarak fiordz bir wilesae goriliren;
memiraniaria kagatian delsw! danmnnda lam bir kemik iylesmes gazlend, Tek yanlo ANOWVA testi e dederendinlen
nistomortomenk calgma sonugian. membran kullamilan ner ik groptada delekt alanianinda alusan yen Kemig miktanmn aym
aldugunuy orlays gikarsh (p=0,05), Collatamp membranca rezerpsyon oran ner denemas Tutoplast-Duracan belirgin alaras
faclaydr (p=005)

Senug: 2u deneyse! galisman:n sanuglan, YKR'de (Ydmendirimis Kemik Aegjenerasyony) wallagen membranlarin kullanim ile
ke réjenarasyonun Belirgin bir sékilde ariniableceqin ve kemk defektlennin yilesmesne sflilen agsindan bu ki kollagen
memeran araginda belfirgin oir faklingin olmadi§in onaya Keymugtur,

Anahtar Shzcikler: Yomendiriimis doku rejengrasvonu, yonlendirlmiz kamik rejenerasyon, baryer membranlar, Kollagen
membraniar, gura mater,

Abstract

Objective: Ts sludy was aimiad lo compare o collagen mémbranes (Colstamp and Tuluplast-Cural hislelegically and
histomarphomairically for the enhancing bone rageneration (n the fifteen New Zeland white rabbits,

Methods: Twe boneg defects with 5 mm diameler were created i the tbyas of 15 adult rabbits (n- 800, The right defects were
covered with Collatamp (boving collagen type [) and lefts were uncovered i [he fiftean right femurs, In the fifteen left fomurs in the
same dnimals, the nght defects were then covered wilth Tuloplast-Dura (Ruman.collagen tyoe I} and also lefls were uncoverad
Five animals wire sacrificed 4, 8 and 12 weeks postoperatively for histologic examination and histhomorphometnd analysis of
defact sites, Data were analyzed statisically.

Raswits: The duefect sies wathoit a barripr membrans showed invasion by Rbroblasts resulling in bbrodgs healing. while ihe other
delect sites with the barmar membrane demonstated complete bony healing. Histomorphometric svaluation with one way ANCWA
test revealed fhat amount of new bone formed in defects was ‘similar for bott types of membrane (p=0.05). Resopbion of
Colistamp mambrane was sigoicantly mere than Tuteplast-Owre (p<0.05),

Conclusion: These exparimental results suggest that GBR [Guided Booe Regengraion) reatment vwith collagen membranes may
significantly ertance bong regeneration ang there werg no significant differences between the effects of these both collagen
memibiranes.on healing of bone difests,

Keywaords: Guided hssug regeneration, guided bong regeneration. barrier membranes, collagen membranes, dura mater,
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Giris

Leneler ve vuz bidlgesinde konjenital bozukluklar,
Lavmalar, enfeksivonldr veyva thmaoral olusemiarin
tedavilerine badl olarak meydana gelen kemibk defekt-
lern rekonstritksivonu anemli problemler yaratalsil-
mehtedin lvilesnie stirecinde Bag dokusu ve kemik
dokusunun bkl rejenerasyon dongasa jle, (evre
dokulardan gelen fibroz doku daha hgh rejenere
alaralk kavite igine yarleselsdlin osteonenezisi bozarak
semik tormasyonunu engelieyebilie. 20 Filirdz iyilesme
soniet kemigin devambho ve fanksivonu saglana-
maz ve sonag olarak yeni bir rekonstribktidl cerrahi
gereksinimi ortaya akabilie!

Bemib delektlerinin yilesmesine  vardimor olimak
vzere gelistinilmiz cesith grelt materyallerne rag-
men. iskeletsel bir defektin rekonstraksiyonunéda
asth ama lanan kavitenin dogal Kemik dokusu ile
rizlenerasyonudur, Bo dogrultuda yapilan calismalai
stmucunda, yonkenditiimis doku rejenerasyvony (YD)
prensiplerine dayvandindan bir yontem gelistinilmistir 12
ronlendirlmis kemik rejenerasvonu (YRR dive adlan-
dirdan b vontem de. kimik  defeldinin igine
yumusab Bad dokusu hicrelerdnin gecising enaelle
voerek, sadece osleojenik kapasiteli hucrelern gegi-
sine lzin veren liziksel bir barver verleslirilmesi ile
perinsitan gelen aeng asteajenth hilcrelerin otamda
cogalmasinin sadlanabilecedi bildidlmektedin, Béylece
artamdak] ostecblastiann kemidi restore etmesi lle
frijinal fonksivonel batanlogin de olusturulabile-
el ‘\'LII[._],lI|f3f|-|||il|'§.|,i_][]||'.: h

YRIVde islenilen sonuclann elde edilmest icin bes
Fakldrin olmas) gerektial ileri siriimektedin, Bunlar
sirasyiles nyguin membran kullanoum, primers yuimusak
daku fyilesmesinin saglanmas:, membranm Korema-
senela olan boslugun olusturilmas: ve devam eltiril.
mesi, membranin ¢evre kemige adaptasyonu ite
stabilizasyonu ve uzun bir iyilesme periyodudur.!3
YHRE min bagansinda etkili olan bu laktarlern sagla-
pabilmesi icin yapian deneysel ve Winik calismalar-
da cok sayida membran materyali bullanidmstir
\Tablg 10t

Ideal bir membranmn, evre dokudan gelen  bag
dokusy hicrelerinin gegisin ve cogalmasin engel-
leyecek bivolojik uyuminluk, doku entegrasyonunu
saflayabilmek, Dariver ve kemik dokusu arasinda
bostub olusturabilmek, kolay Klinik oygulanabilirlik

aitd  Gzelliblorl  tasimas) gerekbi  belitiimekle
die. 730 ik basanh YRR lerinin yapldig rezorbe
almayan membranlann WGm bu istenilen drelliller
Karsdayabilecedi Bildirinrektedin, '3 Fakat veun sire
vilcutta boralolabilecek Gzellilkle olan rezorbe olnse
wan membranlann ekspose olma aranlanmn daha
Fazla obmast ve oikanlmalan icin iking bir corrabii
islem gerekiirmeled, eperasyon sonrasimda olusalsh
leceh enfeksiyon ve kemik rejenerasyonunun bosul
mast gibi olasibiklan da banndishidy Belinilmekledir,®
Bu clumsuzluklar géy dnande bulundursldugunda
palilaktih asit, polinglikalik asit ve kollagen yapida
rezorbe olabilen birgok membramnm tercih edilebil
ecedl eri strilmektodiy, 1510

Tabla |, YR ce kellmbin membronlae

REZOKBE OLMAYAN BARIYER MEMBRANLAR

foleetrationetien TFE

Lienigietilmis potitetroficreti (esin
Fitanyui il guelendirilmis Gore-Tes)
MRty e mes

THamyrey folye

REZORAL DLABILEY BARIYER MEMBRANLAR

Fiohiegl eadibs st

ot e s

Polhorelar

Folilidrohsibigizal

Aalseyurm sl

“ollanen

Dorndarilmues-kuratuimes fEsea lata

Drancbarihims-Kurutuhmus doia maker

Rerorbe olabilen diger membranlarta ikinci  Bir
operasyon gereklirmemelen agisindan ortak Geels
likler tasiyan kollagen membranlann, lemel g
dokusu kompenenti olan kellagen yapidan dolay
benzersiz deellibler kazanduy ifade edilmektedin, 1447
Hemostatik Bir ajan olan kollagen trombosit atas:
manmi ve fibrin baglantsiom silimule etmektedir,
Olusan mhtimin stabilizasyonu ve matirasvonunu
artirarak ivilesme ve rejenerasyonu heplandinmake
tadir, Fibreblastlara kars) kemolaktilh azellikliere

sahiptir ve hocre migrasyonunu arbimmaldadin 7

| 4o |



Bostece varalann gabulk ivilesmesinl ve areflin acika
vikmasin engelledion belitiimekledie, Aynca var
decirgen olan, dedgal enzmatik degredasyon goste
ren wesdusik antijenileve sahip olan kollagen menr
branlar holavhkla maniple edilebilmektedier, /521

Bu cabismacla, Lavsan Hbiasmda olusturalan defekd

lerele 161 farkh kollagen membranin Collatamp v
Tutogstast-Dura) YRR Gzerine etkilernin histomorfo

metrik olarak karsilastimlmas amaglands,

Gerec ve Yonlem

Calismamzda 1L Tip Fakilesi Deneysel Cerrahi

Arastirma Laboratuvanndan sadlanan ve agqrliklan
3536 kg drasinda ded@isen 13 adet Yenl Zelanda
vinsl tavsan kullamid Saghkl olan-deney hayvanla
rinin sapltanabilmesi icin deneyvlere alinmadan once
bir hafta streyle gozlenen lavsanlar her kafese iki
havvan dusecek sekitde yerlestinilip musluk suva v
oral Yemle (Pellel Yem:Yemta, Taris Yem Sanayi
lzrmir) beslendi.

anyer membran olarak  kallamilan

dnocoll

Collatamp

Almanval blvik bas hayvaniann asil
tendonundan elde edilen vzun fibrillerden meyvdana
uelen kaollagen yapida bir matervaldi, Bevaz vumu

Sk o

nili esnek, kirlacan olmavan, dokunmuos
kit bengeyeh, sandefma bu maddeden, 151 om
Bovutlanmnda kuallarbkh

Arastirmamizeda kalardan diger Bariver membran

Tutoplasl-Durs™  (Plrimmer Viggo, Blodynamics,

i dura materdi, Amerikan

Slmanya) kadavea ori

Dok Bankast ve Amerdkan Halke Saghop servisinin
belirledidl kritertere gire herhangl bir hastalid va da
virles: fastvcilisy olmayan birevierden  elde edilen
pesill solventlere muamele ve ilave qucli alkali-
lerle dehidrale: editerel muhtemel virgslerden de
armcirilmis kayoan, sert bu maddeden de 151 om

Bovutlarnda kulzmlds,

Copratyy Girisir

Toam hayvanlarda 20-30 dakika siOren anestez] 25
maska Nembutal Sedvom  (Rompon Abfar ilag
Sanayi ve Thoaret, [slanbul) ve 20 mo/ky Retamin

AU Rin (Ketalar [akon, Eczacibast ilag Sanayi ve

Ticaret, Istanbuh intravenoz

uydulanmas: sonucue sagland), Genel anesleri saglk-

Hulak wveni voluyla
nan hayvanlar amelival masasina sirtosti yatinlip

ayaklan badgland) ve bacaklanndaki thyler kesildik.

EU Dighek Fak Oorg 2003, 24 115-127

len sonra derisi potividin iyol (Batticon, Adeka llag
ve Kimyasal Urimler Sanayi ve Ticaret, |stanbuli
solusvony ile dezenfekie edildi, Lidocdine 1C1 440
mafml ve epinefrin 0025 mo/ml Letokain ampual,
Adeha Tlag ve Fimyasal Drlinler Sanavi ve Ticaret,
Istanbul) ile bolgenin anestezisi saglandilitan sonra,
sad bacakla corpus Hbide'mn fasyasinm mediya-
lindeki yumusak dolu uzerine 4 om uzunluedunda
wrensizyon yvapldhe Ensizyon yerindekl deri. kas ve
periost Ince bir raspatarvam ile Kaldidarak Kenide
ulasitdr ve sy konusu alanda strekli serum lizyolo-
ik fle imgasyon yapilarak ront frez vardim ile vakls
Stk mm gapncda ve birbirinden 1 om uzakhkia (ki
kapvite agiid.

Raviteler serum Bryolojik ile yikandiktan sonra ost
bacaga vakn kavitenin Gzerd Collatamp ile periosia
sabitlerndi, bilede yakm Kavite ise kontrol amacy ile

kapatilnac

Resame Lo Bonh pssiivielss Olusdunedare, onmrd v catisnue Kavalehe o

A LA B artoleimis Calsima Ravilest ve oy Dirakalan

B ol wivinesi
b, Tutoplast-Daura e prulenmis Caisma Kavibes: ve  Dos

Farabialan kootiol kavites]




Sgzer. Sechin, Yootk Unal, lgeali

Femikleki islemler tamamiandikian sonra siwasiyla
perinst ve cilt all dokalar 4/0 krome katgot, cill ise
30 dpek sutirer ile kapalldi (Resim la, Thi. Saq
bacaklaki gitisim amamlandiktan sonra sol bacakta
da aym standarl cerrahi girisim  teksarlands, Ba
Bacakta membran materyali olarak Tutoplast-Dura
kullanileh ve Tkinci kavite yine honirol amac die
kapalilmadi, Tim hayvanlara operasyon sirasmda
ver sonrasimda intramuskiler Smil/kg probain pent
silin € {Frocilin ftakon, Fako Naglan, istanbul
vygulandi,

Histodofil Tacelemelor

Tavsanlar 4:, 8., ve 12,
Ialinds

haltalarda besh gurupiar
yolu  ile sakrilive edildi.
cikarhlarak 48 saal sire ile
Yol luk formalinde fikse edildi. Alman  parcalar
F. U. Deshekimiigi Fakiltes] Patoloji laboratuvannda
U hik HHCL asit, %0 10 uk formik asit, 4B27K distile
su gazellisinde Og gon sire ile dekalsifiye edildi.
Uyaun sehilde Kesilen kemik parcalan parafing admid-
I Bloklar
57 mikron

dekapitasyon

Hayvanlann libias

hazrandikban sonm elde edilen
kalimhidindaki  kesiller  hematoksilen
eosin (1LE) ile boyanarak Olympus (CH-2, Takyo,

Taponyal firmasimm stk mikroskobunda incelendi,

Histomarfametrik Calismalar

Rantitatif mikroskopi x40 ve x10 bayalmede bino
Koler Qlympus firmasimn mikroskobunda vapilds.
Membranla kapatilnus ve kapatilmanns osteotomi
bolgelerindeki iyvilesme dokusu alanlan binokler
mth mikroskobunda ve x115 bBlyvibme Gzerinden
resintlendi.
formasyon

[fesim azerindek] membran ve kemik
alanian  E.L. Mihendislik
Bilgisavar Mihendisligi Boliménde 1BM  bilgisayara
Lransier

Fakillesi
edildi ve gorimtlt analiz  programindan
yarariamilarak hassas bir bicimde belirlendi,

Gruplar arasmda istatistiksel farkllil olup  olima-
diimi belidemek icin Student ttesti ve tek yonlo
AROVA testinden vararlamldi. Istatistik icin anlamb
.05  olarak  kullamldr  ve
ortalama = standart sapma olarak sunuldu,

dedger veriler
Bulgular

Hirinci hafta sonunda dikisler alinirken, tam hay-
vanlarda yaralann komplikasvonsuz olarak ivilesmis

oldudu ooclendi. Daha sonrakl donemlerde vara
bolgesinde acilma; enleksivon veva yvabanor cisim
reghsivonuna, membranlann agwa ohmasina veya
alilmasima Klinid alarak rastlamimads,

Dordanca sonunda hem
hem diee dura malerin defekt bolgesinin Gzerinde
devambbaim korududu; aynca duramn 8: haltada tam

defektlerde, 132,

hattanin s Rollaogeni,

haltamm sononda da s defekt-
lerde Lamamen Litdn halinde Korundugo aozlendi,
Sekirinci ve onikinci haltada gerek Collatamp gerek
se Tutoplast-Dura: e Grtttenmis defektlerin kemik
dokusu ile dolu oldudu izendi (Resim 2a, 210

Resim 2 Sekizloc Datka soowenda ksl v Catlatarmg iienibean s

Rapalibant Ravibefenmim o urtarmin

b Onikincl hafta sonunda Tutoplasl-lDura membrarin nuak
skl (AT LLILAETEL

Histolafin Bulgular

4. Hafta: Collatamp veya Tutoplast-Dura kullanilan her
iki dency drubungda da membraniann
kaorumakta oldugu saptandn Coflatampta kollagen
yvapula dedisiklikier ve incelme meydana gelirken,
Mutopigst-Durada herhangi bir degisiklik adelenmedi,
Ayrica, bam kesitlerde defekl atam ile membran
arasinda geng fibroblastlar ve bol kapillerden olu-
gan bir grandlasyon doko ¢atiss izlendi.

warhie

artalii olan  defektlerde  defektin
kenarlarmda ve tabanda. yeni kemik yapiu wve
osteabiiastik. akbivitenin Belirgin oldode Bolguian-
ken, Kontrol gruplanndaki kesitlerin hepsinde tim
alandann granolasyon dokusu tle bunun daha iler

Membranlarla

bir safhasi olan Abrdz dokuyla dolu ollugu ve
kemik olusumuna ait highir belirti olmadid) saptandi
[Resim Sa-3c).
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% b

Resim 3 a0 Dl hadtaldy dorersin sonupda Collatas
detabtlerde ieeen yem keouk yapume K

rremmbram (EMPIHE x 115)

o kajpatiagn

W Rollagen

b Tukopiast:Dara Becdrtobg detektlemde nembros (DM v

v Reriik yapm (R (HUE x5

oo Bantel gruliaet, delehl alanimada gramilassan dokosi

Al cyerinh atmis olon fibroe doko DD we Duoalan
cevresinde ke nonrmal kemik trabe bl (KD L 8 a6

8. Hafta; Collatamp’n i kesitierde cok ince kondon.
lar, baztlannda gok kicuk parcalar halinde: hatta
kinntilar seklinde oldugu saptanmken, Tuloplast
Duramin ise tim dmeklerde belirgin olarak varliogm
korududu gdziends Ayrica, membramm kemide yakin
balgelerinde oslenjenik potansiyele sahip ig seklin:
de fbroblast tra hicre kitmelerinin varlidy ve bura
larda bariz osteogenesis alusumu iziendi,

Resim & g, 5ok holtakk donemin sonunda,  Tuloptast Do (DM
v mienthamin igkerine dadru clesan venk kemile alam

IR O E 5 1150
b, Agin denecede jmeciien Callatanmip ve (EME pennb afnuy e
Lraebse il adsteren veni kemik dokuasa (KL ILE 5 1155,
comoninl areboesdphi kavitede fibnoe bag Gorusunun (FI)
vopunlastiy bodneles, Buracds Abroblesttar metanliazi sonucy
Ostenblastian abossup hemik olugturacakte (HE x 113

Gerek kolkgen gerekse dura maler ile delalenmis
defektlerin kemik dokusu ile dolu oldudu izlenirken,
kontrol defektlerinin fibroz bag dokusu ile dolu
oldugu ve cok az bir baliiminde, az da olsa kemik
olusum alanlanmn varbdr goziendi iBesim da-40,

12, Hafta: Membran dle dridlenmis defektlerden,
Collalamp kullanilan grupta kollagene ait hemen
hemen hichir iz bulunmazken, Tutoplast-Dura kulla-
milan grupla membranim birkag omeklle fleri dere-
cede fakat genel olarak  devambhagm
kosruachugue goridd .

ineeklial

Membranla kapalilms tam gruplarda kemiklesme
tam olarak gezlendi (Resim 3ai. Dura mater ile
Hridlenmis defektlere ait baa kesitlerde eski lameller
kemik yaminda, siun da belingin olan yeni kemik
alanlan saptandn (Resim 3b, 500

Hesim 5 a. On ikl haltalis donemin sonunda Cotlataing e Kapatian
ke defeRalinnds tmamen hakim ofan femik dokosg
IR ELE 5 L LS

b, Tuluplast-Dura e kapatilan Raitede olisan Bemik dokise,
Sort tasartanl lameles kermib wamnda surmda aorilebiien
yor alwsms kemil doboso ablion (YR LE S LES]

G Tutoplast-Dura e Bapabitay kavilede: balen variden Body
an membrana DM dodio olusnos kemikoalam K
(LE % 1151

o, Baoitrol lbrie badg  dokosud [T

olusimahta olan melaplazis Kemib dobusomon (YR ince

srubiumda igingde

teabishiier yapas ielenmehbe (0.8 x LES)

Rontrol grubunda ise, birkag dmekle henliz kemik-
lesmemis defekt alanian ve beligin fibréz bag
dohkusu saptamrken ‘diger baz omeklerde, defekt
alan kenanndaki eski kemik bolgelerinden fibrog
doku igine dodru ilerleyen yeni kemiklesme alanlan
adzlendi (Resim Sd).




Sezer Seokin, Ydoenick, Linal hgenh
i 4

Tahlo 2.4,

warldlama sstandart saprual,

Bove 12 haltatorda kellanen membraniann ve kemmik iviesmesinde ks elhdterinin hislomorforreirik olazakl Sarsitastinlinas

collalamp r W H P Tutiafalast-Ne
Im=1 51 tteger” = | 5] degen® =151

P TR S i i
Y. mana in=51 FPAA0 0N a5 Sollsinl AL S0 10
& it -5 W B 2:11+0.12 3 13=0k R

2|l =53 F15-0.15 A1 S, 017015
Bl Al onen
A halka e Ll Ez001 N [YRREENRNY] <005 1.51=0.11
i hatlra dn=5at 20,13 0,500,102 32013
I'Z. haftiin=s 4 200, 14 L.adgn 15 4R35
Martran
4, hafta ina3i 309013 A 05 =035 LIRS R
L bl =50 350, 15 T R
L. falla (=3 03440018 20205
Histomorfometrilh Bulgular L2, Hafta: Remik oluswm alantanmn tdm gruplarda

Atan olcamlerinin piksal alarak dederini ifade eden
w115 biyalme dzerinden resimlenen alanlara ail
gorimtiuterden clde edilen rakamsal bilgiler Tablo
Iide gisleritmektedir,

4. Hatta: Bemik oranimn membran kullamilan kavite
lerde membran kuilinilmayan Kavitelere oranla belir-
oldudu  saplawirken  (p20,05),
membran b kullamlan ki gurop arasinda (Collatamp,
Tuloplast-Dura)  anlamb bir farklilik bulunamad)
tp= 051 Aynca, membraniarn halanligond Koru-
st agsmdan da yine iki grop arasimda belirgin bir
farklilik saptanmadi (p=0.035).

ain - olarmk  fazla

H. Hafla: Bemik oramom membran ile kapatilan kavite-
lerde membran kullamlmayan kavitelere oranla belir-
ain oranda lazla oldugu ve Tutoplasl-Dura ile Kapatil-
mig kemik kavitelerinde yeni olusan kemik dokusu-
nun, Callatamp ile kapatdrmig kemik kavitesindeki
kemik olusum alanlanndan daha fazla oldudu saptan
di, fakal bu deder istatistilisel olarak anlamlb dedgildi
1p=005). Bununla beraber, Collatamp'm rezorpsiyon
aranmim, Tutoplast-Dura’ya oranla yaklasik iki hat
daha fazla oldudgu goxlendi (p=0,05).

arttiar saplandr (p<0005) Tuloplast-Dura ile kagsale
lan kKavitelerdeki kemik olusum alam Collatamp'a
pranla hiraz fazla olmasina ragmen bu orann anlam-
Iolmadid saplandy (p=0L053). Collatamp membran
neredeyse yoll denccel kadar az bulunurken, Tulo-
plast-Dura’mn ise cok ay bir rezorpsiyon aran ile
varligem strdordigi sapland (p«0,03),

Elde edilen verilerin zaman-alan  dederendirmesi
Gralik 1'de gdzlenmelitedir.

CRITET khatng 1 25%00a

Gralik 1.
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Tartisma

YRE de membran kullanminm amae), defelit bdlgesin-
dell osteojenil olmayan bad dokusy hacrelernin
migrasyonu ve fonmasyonuny engelleyverek, osteojenik
potansivele sahip hucrelein poliferasyonunun saglan.
masidir, '

Tavsan libialannda olusturdugumuz 3 mm caph defekt-
lerde. mambran kullandigomgz tm guriplarda histo-
lojik ve histormorfometrik olarak tam bir kemik reje-
nerasyonu ve formasyonu saptandr. Membran kullan.
maschgumz gurupta ise, yeterli ve tam kemik rejene-
rasyonu olimade Bu geupta veni olusan dokunun fib-
roz ve gevselk bagd dokusundan olustude, bunon da
yelersiz bir fibroz doku iyilesmesine neden oldugu
pehele .

Bu calismanin sonuclan, basta Dahlin ve ark 5,
Linde ve ark.'!, Nyman!Y ve Becker ve ark.7, olmak
wrere Y1 teknidgine uvaun membran kullamm ile
kemik kKavitesinin ok daha hizh iyilestidi ve olusan
bemigin halite ve kanlilesinin membran kullanima-
yan graba oranta ook daba astin oldeguaunu cesitli
denevsel calismalara gbstoren arasbinmacdann sonuc-
lar ile uyumludur <0 1820 42

Membran lamafindan yeterll bostudun olusturulmas,
Boslugun kan il dolmas), enfehksivonun almamas
gityi sartlann saglanmas: ile: osteoblastlar bolgeyve
oo ederler ve bo hhcrelere Oz¢l matris mineralize
cir, Boviece kemik rejenerasvonu ve rekonstriksi
yoru igin ilk basamak alusur. ' %13 Bu ilk basamakia
membran yapsim Gzellidi de dnem kazanmakladir,
Hicre migrasyonu icin kemeotakiik ozelliklere sahip
vie  psleablastlanm defekl  bolgesine  atasmamm
sagiavan kollagen membranlann b ik Basamahkta
mineralizasyenda énca rol oynadiklan belirtilmek-
tedir. '3 14 vanda  membramn - selekdif
repopliasyonuna izin verecek dlclide degredasyona
direncli olmas ve defektin tamir ile- membranm
vk saresinin uyamio olmas gerektiaqi ve bunun
da kemik rejencrasyonunu ve Kalitesini elkiledig
bildiritmektedir,*5. 1215

Eurslarm

Femik rejenerasyonunun tam  olarak saglanmas
icin gerekli by sire konusunda bir cok farkle gdriis
bulunmaktadir. Igihaul ve ark.?", cerrabiden sonia
2.7 qunlok strede hicre migrasyonunun arttidim ve
artan mitodik aktivite ile acincd haftanm sonuna

kadar bu olayin devam eltigini ilen sinmeldediner,
Araslrmacilara gore, rejenerasyon icin gerekli hicre-
ler 34 haftada defekt bolgesine implante elurlar ve
kullamilan membreammn ba danem icersinde sefektif
huere popilasyonuna i2in verecek sekiids bitonii-
gini korumast gerelkmehiedin,

Lim ve arkadaslanna gdre,” kemik rejenerasyonunda
S hattahlk periyot oldukca anem tasimaktadir ve bin
sire icerisinde meémbran  varbdmi sordarmelidir,
Eder membran daha erken rezorpsivona baslarsa,
artan rexgrpsivon e genisleyen  retikiGlsyondan
gecen bad dobusunun kemik formasyonunu enoel
leyeceding ve kemilk kalitesinde degisikliklerin olabi-
leceding belidmisterdir. Bununla Beraber, Risnisci ve
ark 2 jse, apikal rereksivon sonmast olusan 3010
mmlik kemil delektlerin tamirinde ¥DR prensip:
lerine uygun olarak teflon bariver membran kulla-
mip. 1 ay sonra teflon membran gikararak 3 ay boyun-
ca kavitelerdeki kemik gelisimini radyolojik olarak
degerlendircdiklon cahsmalarmda, Kemik yilesmesi
icin ddel haftalil sdrenin yelerll oldudunu  gdster-
mislerdir. Linde wve ark!! da membran altindaki
alanlan degerlendirdiklen calismalannda, operasyonda
somraki itk 10 gun iginde kemik mineralizasyonuy
icin gerekli ortamm olushegu ve 20 haltada bu uyu-
mun maksimal dieeyde oldudgunw, ik 2 haftadan
somra membramm rezorbsivonuna bagh olarak, mine-
ralizasyon lgin gerekli orlamin azalmasima radmen
operasyondan  sonraki ik haltalardaki maksimum
aktivitenin dzenli bir sekilde artmaya devam etti-
dini 5 haftalk deneylerinide gostermislerdir. Arastr
malar, kemik rejenenmsyonunon dicentenmesi icin
gerelli osteagenezisin baslamasinim yaklasik iki hafia
strdGging ve bunun tamamen kemik e yvapilan
dhirmay sadladpm belidmislerdic.

Mundel ve ark.2! tavsanlann zigomatik arklannds
olusturduklan 3 mm caph kollagen memboania Kapae
tilnus defektlerdeki veni kemik olusumunun 2. halla
dan itiharen gormbmeye: baslandipm ve 4. hattada
kemik iyilesmesinin tamamlandidn, kavite iginde
herbangl bir fibrdz doku varhdgma rastlanmadigin,
kontrol defektlernde ise; fibroe dobu ivilesmesi oldu-
qun Bildirmiglerdir.

Rezorbe olabilen ik kollagen membrandan Collatamy
ile Tutoplast-Dura’y Karsdastirdoyme calsmanmizda,
her iki tip membran da dokolar tarafindan iyi lolere
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edileli ve greftin agiga cikmasi, enfeksivon veyva asin
duarhlik (it komplikasyonlam mstlonilmad.. Collilamp'n
4. hatladaen itibaren rezorbe olmava bastaduy ve 8,
hattada neredeyse tamamen reeorbe olduau, Tulo
plasl-Bura’min ise rezorpsivona gl belidileri 8, hafta:
dan itibarcn géstenmeye basladid, 120 baftann sonurs
it bite devamblcpn kerududu gdzlendi. Buna karsin,
her ki ip membran arasmda hemik rejenerasyonu
acisidtan ankamh Bir farklk Bulunamad), Aynca,
Rer i kellagen membranm da gevre dokudan delen
fibre wtemanlannm

deku alar

ostentomi ke
dirmesinin ve kontak inhilisyonu engelledidgi ve ke
ik rejenerasvanunu saglayarak, yenl kemik olusu-
munda etkili oldudu saptandn.. Biz bunu Linde ve
ark. 1 ilerisii reludl Kemik rejenerasyonunu baslata
cak 2 hallahk cstecindiiksiyon saresinin ber ikl membran

Larvatnilban saglammasina Baghyoraz.

Bunun vanmndzs, 4 ve 8, hallalar arasinda Tutoplast-
Drura il ot llenmis osteotomi alimlarmda Collalamp
il grtdlenmis. osleotomi alantanna nazaran daha
hizh kemik rejenerasyonu aozlenmislic. Bu durom,
Collatamp'n bzl rerorpsiyony sonucunds olusan
enllamatuvar siirecin olumsuz etkisine baglanmaktadir,

Shulman, = membran rezompsiyonunun kemik ofusu-
munu engelevecedging veya kemik TEZOTpSivopUnu
aslatabileceding iler sirmektedir. Ayrica, Lim ve
ark membranin rezorbe olmaya baslamast ile ota-
va gtkan enfamatuar reaksivonun kemik refeneras:
yomnuny baskilavabileceding gosteren galismalan da
Lt clayr agikbar nitelikledin, Baz arastermacalar, Loyl
kemik kavitelernin ivilesmesinde ve implant gevre-
sinde yeni kemik olusumu planlanan alanlarda en
az 3 ay membranin stabilitesini korumas gesekbigi
vid vavas degredasyonun bu e kemik kavitelerinin
ivilesmesinde Cok onemll oldudunu ifade etmekte
dirler, "7 120055 Cahsmamizda, her ki tip kollagen
membranm resorpsivon siresinine 30 qonden Tazla
olduge gidslendi; Bu sorenin hemik rejenerasyonu
olasturmake icin veterll oldugu kalml ediimekledir.
Bunun vanmda, uzun sore biyolojik stahifitesini koru-
virak yavas yavas deqrade oldugu (8. haftada rezorp
siyon belittilenn bastamis ve 12, haftada hala bt
tugnmi kerumuostur) ve sorh hiicresel enflamatuvar
resiksivon  gosterdidi saptanan Tutoplast-Dura‘min
LhOvik cerrahi defektlerin rejenerasyonunda ve
imant gibi hedefli doku biyiimelering ihtivac duyu-

lan alantarda ek basta lom iblivaclara cevap vere.
ek bir membran oldudu disioalmektedir,

Sonug

Sonug olarak, her ikiotp kellagen membran da,
kemik rejenerasyenu ve hemii devamibaqimm saulan
masmda elkilidiv, Fakat daha weon sare variaim Koo
mast ve daha yavas rezorpsivon gostermesi, YRR
prensiplerine hagh olarak gergekiestirilen cerral
iglemlerde Tataplast-Dura'yi Collatarnp'dan daba avan-
tajly durwma getinmertedir,
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