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Yumusak Dokulardaki Yabanci Cisimlerin Ultrasonografiile
Belirlenmesi: in vitro Calisma

Detection of Foreign Bodies in Soft Tissues by Ultrasonography:
in vitro Study
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Cesillio sonucu  yumisak dokulara
penetre olan yabanct cisimlerin belidenmesi diag:
noslike Bie problem olusturabitic.! 2 Konvansivona|
radyografiles o tor olgwarda genellikle ik sece-
neklin, Ancak metalik cisimlerin konvansivonel rad-
vografilerte belitenmesi miomkin almasing karsm,
metalik ohvavan cisimlerin belirlenmesinde sorluk
alabilic " Bu nedenle, tahta, plastik ve cam gils
metalil almayan Cisirelerin saptanmasinda bilgisa-
varll lomograli, manvetis rezonans goranlulems ve
kserorvadyografinin yararllipn inceleyen gabismala
yappilmistir, ™ Ultrasonografi, iyonize edici radyasyon
suflandmayan ve ayn radyografik densitedeki doky
edilebildigi bir  gorontileme

youtemidir, B avantajltan nedeni ile. altrasonogra-

Batmanlavmin avrl

finin metalik olmayan vabano cisimlern belirlen-

mesindehi vararbligime inceleyen bircok calisma
yapime  ve oygun bir yontem  oldugu  gosteril
] by R

Ultrasonogralinin - yumusalk dokulardaki - melalik

alimayan vabano cisimlerin belirlenmesinde vararl)
oldudu bilinmekle beraber, yontemin: sensitivite ve
spesifisitesinin degerendirldigi ve birden fazla gog-
lemeinit katildig ve goelesciier arast uyumun ince-
lendigi calismatar sl sayidadir, /900518 Aveiea
literatlr laramameda  yvabancl cisimledn  ulleaso.
nograli e saplanmasida gdelemad gl uvumun
dederdendinldidi bir calismaya rastlanmanmist.

Bu cahsmamn amaclan, wvlirasonografinin metalik
v metalik olmavan yvabano cisimlerin belirlenme-
sindekl  sensitivitesing, spesifisitesini ve  predikbf
degenni i vitro ofarak dederlendirmei, ve vabanc
cisimierin ullrasonografi ile belidenmesinde gozlem.

gl GE v givlemeiler aras) uyumu ingelemekltir,

Gereg ve Yontem

Calsma igin 10 om genislik, 15 oo veunlub ve 4
o kabnhikta, 27 parca kemiksiz sidie kKas pargasi
termin edildi. Calsma ug ayn seansta gerceklestiriidi
vE her

laze olarak temin cdilen kas

pargalan ayo gin kullamidr,

SEANS ICin

Ornekler

25 ve 5o uzunluklannda, tahta tkitrdani, metal
theom-nikel civil, plastih (cay hansbiracam) ve cam
parcalan hazrlandl, Tahta ve metal Srocekler uolan
sivii ve taban cap L5 mm olan silinditik sekifli
plastile ve cam amekler ise tabam 2 mm olan
Oggen pargalarde. Her farkh materyal ve boyian
L ar adel olmalk geere toplam 80 ormek hasland,
kil dokuva
yabanc) cisimler Laklit etmek icin, yerlestiriimeden

Tahta dGrockler, eraralk gonralmog
dnceki dg gin hoyunca oda isisinda serum [ivo

tojik solbsyonunda bekletildi,

Orneklerin yerlestirilmesi

LT numarah Listard ile her kas parcasimda 2.5 om
arabklarta, 2 om derinlikte altr ensizyon yagld.

Ensizyonlara hava  girmesini icin,  kas
parcalan suya batimbhikian sonra yabanc) cisimle

yerlestinildi, 80 yalano cismin verlestivibmesi ve

Gl

komtrol anmeacs ile irakilan 80 hos ensizyon bdige-
sinin hazrlanmas, cahsmaya dahil olmayan ek bi

kizi taralindan kura yontemi ile tamambanels,

Ultrasonografik inceleme

Ultrasonografik inceleme 7.3-MHr lincer ug ve real-
time tasinabilic US ayeph ile yapldsn,  Incelemeler
sagital ve ransversal diglem taramalarda geroekles-
Lirildi, TOQC edqrisi (Hme-gain corve) ve kazang bation
incelemelerde sabil tutuldu, Hava artetakbing onle
mek igin Kas ile ug arasimda US jeli kullarld,

Incelemeler sirasinda kas pargalaninin palpasyo-
nuna izin verilmedi. Incelemeler icin zaman Kisitla-
miast yapibmar ve US jncelemelen Her 05 gézlemci
tarafindan, ¢n az bir saatlik ara ile ikisar kez yapmldr,
Yabanor Cisim olup ohnade) Tormlara kavdecildi,
Gozlemciler, incelenccek standard  lokalizasyonlan
Biliyor, fakal bir bolgede vabano cisim olap obnad-
gun ve wvertestinlen dmoklerin deelliklering lxilmi.
vorlard,

Taramatar g giziemci (UA, BT, 1Y) tarafindan yapil-
di Gaslemciterden ikisi Gral DMagnaz ve Badyolaji,
bind ise Veteriner Cerrahi alamnda cabismaktaydn

Sensitivite, spesifite,  pozitif  prediktif  dedger  ve

negatii predibdil deger hesapland). Gozlemei il ve

|
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aoalemciler aras wyum Cohen'in Kappa istatistial ile
dededendirlidi ve stmuglar Landis ve Koch'a gore
dededendinilei " Yamima dizevi o=0.03 olarak
At

Bulgular

Her ki incokeme birlikte degerendinididginde, 1S nin
vabanc  csimlerin

belilenmesindeki  sensitivitest
S BEAG bulundu, Gercek negatif ve halab pogitil
sonuglar, yabando clsimler igin ayr ayn belirene me-
vecedinden, Spesifisite, pozitil predikbiln deger ve
negatif predikil deger Uik yabano cisimler icin
bl alarak elde cdildi, Spesifisite % 64,16, pozilil
predikliln deger 5,37, negatil prediktil deger
Yos, 2 bulundu (Tablo 1.

Table 1. Bobtin vabond cisanlor i sensitiviee, spesifisie, ve
prreslileil celeger werilen, (FPE: Positf Prodiktil Deder:
M Megatil Prodikul Degerd

Sensifivite (%) Spesilisile %) FPD (%) i} [
I sieme | 2 I 2 I d _] .t_
Garleme Aadas CRRAD T0C AG00 G TR BDZT BY00
Gudemi 2 o HAWD K TE i £ S 5 ) I BEOw fus)
Sodemod ST YT 425D 3625 3030 50300 A07A . GO
Jralama chid aftld 62l 791 436l 68 aa.07

6433

Her ik inceleme bivlikle degerdendinldiginde, US'nin
2.5 mm'lik yabano cisimlerin belilenmesindek
sensitivites] B 64,538, 5 mim'lik yabano cisimlerdn
belilenmesindeki sensitivitesi ise % 68.33 olarak
hesaplandi, Sensilivite, lahta icin % 60,00, plastik
G e B9, 16, cam icin %8333, metal icin % 73.33
bulundu (Tablo 27, I'de 3 mmi'lik plastik
cismin, Resim 2'de 2,5 mm'lik tahda cismin ultraso-
noaralib qorinom izlenmektedi,

Hessing

Gaelemciler, vabano cisimilerin vans) ile Gcte ikisi
drasmda bir kisnum dodrn olarak bedirleyebilmis.
lerdi (Tablo 31, Géoelenich igl uyumu gdsteren ortala-
ma kappa deded 00534 (fena dedil) olarak saptand:.
Urtalama gozlemciler arasi uyumy birinci inceleme
igin 0011 (onemsiz), ikingd inceleme icin 0,13
idnemsizl olarak hesapland) (Tablo 41,

Tabilo 2. Farkh lip v Boydaki mateeailen o seasilovile degerlien

Sensitivite (%)
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Yaralimmalar senucu vucuda giren yabanor cisim-
lerle iliskill alarak grava Claldlen alerik, enllvna
Luvar ve endeksivor komphkasyonlar nedend ke bu

cisirntlerin beliclenmesi ve Clanimas onemibicie !

Yabanct cisimberin konvansiyonel  radvoaratilorde
belilenmesi, bu cisimlerin kompozisyenuna, boyu-
L@, yerlesinming v Cismin s-rsimima gore arvantis-
yonuna badlido ve metalik olmayan cisimilorin kon-
vansivone| radyogralilerle gorintalenmesi haer zaman
mirmkin olmamaktadr®® Ghlaisavarl Lomografinin
ivonlastiner radyasvon kullandlan Bir gortindDleme
yortemi olmas, manyvetih rexonans gorantaleme
Leknidingn ise pahall ehimas: ve her merkezde Bulo-
namamast.  vabano  cisimlerin  belirlenmesindeki
kullannmlarmm sinmlamaktadir. Bu lekniklerds yooun
lugu komso dokubarla benzerlilh gosteren yabanc
cisimiann belirlenmesinde de sofdulklar yasanmak-
tadi, & 14042 Tamsal cerrabi, vabancty cisimierin
belirlenmesinde kimi zaman hullamibmalla G,

travmatik bir véntemdir,

vy olmayan, ivonlashing radyasyon yermeyen,
ahal olmayan ve hirgok merhesde bulunabilen Tir
garantuleme yontemi olarak ultrasonografi. vumu-
sak dokulardaki yabano cisimlerin belifenmesi igin
uyqun bir yonlemdir,® Rarsilastirmah calsmalann
sonuckan da, USnin yabano cisimlerin belirffenme-
sinde diger yontemiers lercih edilebitic oldudinu
gostermistin 8% Geellikle  penetran  yaralanmalar)
lakiben orava cikan adn, kronik apse drenaj gibl
sikayeller veya vabanci cisim batmase hikayesi veya




suphesi varsa rutin ofarak ik dnce LS yapmlmal-
thr, 42 Jntraoperalil ultrasonodralinin kolianom ile
igili olgu raporlan da. US'nin yabancr clsimlerin
Belirfenmesinde ve cihanlmasmdaki varann goster
mekledin =*=7 Yabanc cisimlerin befivlenmesinde
LS nin desavantajlan ise zaman ahicr olabibmesi ve
deneyim ve Becorve ol

bagqenh bir yontem

elmasiglar 5 28

Yabanch cisimberin belirflenmesinde US'nin vararhli-
quoen bncelendigi calismalarda, bos Konlrol bélgeleri
birakidarak  sensitivile ve  spesilisite  dederlerinin
Breclirlemmyesi, valmano cshmlerin cins: hovat ve savi-
s vae yertestirilme scRlinkn detayh sekilde bebir-
tiimesi gerekmektedir, Gozlemcilenn yabano cisime
lerdn yeri ve Lpi He Slaili bilgi sabill ehmamas da
caemlidie, Avncan incelemeleni yapan kisilerin dene-
vim v editimlerinin belirtibmesi. calismada birden
[agla gisdemcinin bulunmase ve aosdemci g ve
gazlemailer aras uyumun incelenmesi, calismalann
givenilisidaini arttiracak  fakiGrierdir =¥ Ancak bu
hontels iyl basarlanpms deneylerin sayis ollokoa
srivirhdie, 19 0T

Mizel e arkomin® galsmasida tek bir gozlemc
vabanol cisimieri yerlestirmis, aym Kisi laramalan
VARG, yamanc cishin Seluemayvan hogs kontrob Bal-
geteri rakilmamis, farkl boylarda pargaiar kolla-
nhirus ancak bunlann

Boyutlan - belirtimomisiin,

Chkarinen vooark, mne ' cahsmasmda ullrasonograli
kimin  yapudl belitilmemis, bos

kontrol Bolgelerd braliimams ve vabano cisimberin

incolemeiening

Loyullan belittiimemistir, Flaviis ve ark.® jse, ince-
lemeyl Kimin yaphdqu  belitmemis,  kullandiklan
vabanc cisimlerin radyopak almadiqun belirtmekle
stz Gareche saysin vy e bos koobrol
Bolges! birakmanustardr, Tumer ve ark nm ™ cabis-
masinda bes, Ginsburg ve ark. nin® calismasimda
ise g adet yabano cisim kallaminushir. Levy ve
Harcke, ™ cabismalannda yabanor cisintierin varhgr-
e goras birligi ile karar vermisler ancak gozlemciler
arast uywmu dederlendirmemislerdir. Bu tor ¢ahs
malareda LS nin diagnostib performansiou ethin sekil-
de  degerlendirmek
calisinamizda,

Bizim
kontroll bir dency tasarlanarak,
onceki calsmalarda qozlenen eksiklikler gideril:
ey gabsibimst.

mumkin  olmanusbi,

Eif Dhshan Fak Demg 2004; 25: 4147

I vitro olmasi nedeniyle, bu calismanin da bas
sinithliklan bulunmaklado: In vitre modeller,
akimi, doku reaksivonu ve odem gibi faklarlern
aorinti sensitivitest

[van

Gzerine  ethilerinin analizine
imhkan biakmamaktadi™ Yabanc cisimlerin ivatio-
jenik olarak vedestivilmesi i ovive kosollan Lakdit
ctmede velerli olmavabilir.'™ Aveca, cill dobuosunon
we Bemigin etkisi dedgerlendirilemenmistic vi hallan
ey valvnor cisimlerin Tarkl tiplerd Tarkh Sonog i
varatabilir.” TOm b sinidlamalara ragmen, yapilan
in vitre calismalar US'nin yumusalk dokulardaki
vatana cisimlerin belirlenmesinde yararl alduguru
gdstermeldedic. Ancak bu alandali o vivo calisma-
larm savise sl oldudgundan, klinik gabismalann
sayast arbinhmadicr. A8

Bray ve ark,, ' USmin yabang cisimlerin belieame:
sindekl orlalama sensitivitesing % 94 bulmuslardir
Radavra eli kullamiarak vapilan bu cabsmaeda, sensi-
livite, el Ldankslanma yerlestirilen vabancy cisimiler
icin % 79, avuac dcinde dse [xd sk Kook
cam parcatan icin 77 bulunmustur, Spesifisite ise
Y 949 olaralk hesaplanmustiry, Blymie ve ark.'" sensitl-
viteyl o B8, spesilisiteyi %0 93 bulmusiardir. Qillwert
ve arkmn!t klinik gahsmasimda sensitivite % 45,4,
spesifisite % B2, predikdil  deger  [FI'DN
Y 87,5, negatil predistl deger (NP fse % 06,2

[riveitil

bulunmuslur, Jacobson ve ark. mnt? calismasinda
sensilivite % 90,0, spesilisile "o 96,7, PI'DY % G680,
MPD % 830 holunmustur, Orlinsky ve ark, min**
cahismasmda bse sensitivite Y% 74, spesifisite % 86,
PPV %o 85, ve MPD %% 82 Imilunmustar, Bizim ¢ahs
mamizda, dzellikle 2. gozlemd tarahndan yapilan
taramalarda, bu degerlers yaklasan sonuclar elde
edildl. Orialama sensilivile. spesifisite ve prediltif
deqerler e, daha gob 10 ve 30 gdelemuinin el
ettigh sonuglara bagh olarak, daha disak buiund,
Ancak sensibivite, spesifisite, prediltil deger verilerd
iking incelemelerin coqunda arbis gdsterdl. Hatah
pozitif degerlendirmelerin vumusak dokuada hava
bulunmasing, yumusalk doku skarlanna, kalsitikas.
vonlara, ossifiye lkirdaklara ve keratine badl ola-
bilecedi belirtibmektedir, Tendonlann eko yapilan
ise hatah negalil degerlendirmelere neden olabil-
mektédin %17 Glemcilerin deneyvimi de sonuglan
etkileyen dnemli fakidrierdendir, Bu nedenle, Oral
Diagnoz ve Badvoloji alanmda  ullrasonograliden




Aydin, Temizsaylu. Yidinm

daha ethin sekilde yazaranidnas: iin deneyimlerin
artirdimas uygun olacakb,

Tansa bagh uvumun da goz ondne alindun kappa
istatisti e clde edilen goslemel icl ve galemciler
dfitst uyinm dederterinin disik oldudu goralinekte.
dir, Buna radmen. gdzlemcilerin vabana cisimlerin
yansindan Gite skisine kadar bir kKisnnm belickeye.
bilmis almas! v iking incelemelerde vabane cisim
el Belicleie

yoazdilerinde artis olmas

somu lar olarak kabul escile st

RIEFTRANIN]

Sonug

Bu calsmada, ultrasonografinin yumsal dokatlars
punetre olmus vabanc cisimlerin beliflenmesinde
uvgun bir yontem olduedu belitlendi. Bununla bera-
Ber, ultrasonografiden Oral Biagnor ve Radyoloji
dlaninda da etkin bir selilde yararlamimast icin
moviver veinowbros calismalanm arlinlmase uygun
olacakiin.
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