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Yizey Gerilim Kuvveti, Degim Acisi ve Serbest Enerji Degisimi:
Bolim 1. Temel Kavramlar

Surface Tension, Contact Angle and Surface Free Energy:
Part 1. Basic Principles

Giilcan COSKUN AKAR

Ege Unwersies, Atatink Sadhk Hizmetler Meslek Yizsskakul ZMIR

Ozet

fuzeyer aras iash davramslan agklamak gin yaplan ik calsmatar mekank yonoe aimusgtur. Ginimizde se by calemalzin
yitprmasinda geligmg teknolojik yormemlgrden yararanimaktatir, Dengelenmemis kuvvetiarden dodan yizay garibmi i sivi-kal
drasindakl etkllegimin degerendirimesini sadlayan dedin ag dedannin ve serbest arerj dedisiminin cani ve cansie varlisir icn
Arery niyOkide ve belrlenmeler igin ginimizce cesiti vontemlerden yararanmastadic, [k boldmden olusan ou derlemianin
Ginnci baldninde yizey gedlimi, dedim agis ve serbest enenl dedigionl kawamian ve Slcum yontamlan aniatiarak, bilimssl
aragiurmalar igin bir kaynak olesturlmag amagiand:

Anahtar Kelimeler: defim agsi, ylzey seroest enerjis, 1slanabiliik

Abstract

Early studies descrting the behaviour of different surfaces have been rather mechanical: however, currént methods nvolve highly
deveioped teahneiogies of methods, Surface lersion resulling from unbaldnced forces and comtact angle used fo evaluaie the
interaction befween fiquids and solids a5 well as sudface free energy has impodan! influencas on both fwing and noriiving
subsiatices, 1o daterming their values, various methods are being used.

frr ther fiest part of this two-part review, the ferms surface tension, contac! angle and surface frée energy and their methods of
measuremant are being dafinad in ord'er to form a source for soienfific researnch,

Keywords: canfact angle, surfgce free energy, weliabiline

Giris Yiizey/Arayiizey Gerilim Kuvveti

Bishekimlidinin her dalinda, ganldk woulamalarda Bilindigi gibi maddenin kat, swive gaz olmak tzere
sikga kullandigimiz. matzemelerin birbirleriyle ve  0g¢ hali vardin, Bu ¢ ylizey de her zaman birbir
bulunduklan ortam ile iliskileri sdrekli arastioma leriyle elkilesim igindedir. Yozevier aras etkilesim-
konusu olmaklade, Bunun i¢in dishekimlidinin - ler 1B, yieyPdan berd vaplan calismalada agikdan-
yamnda diger pozitil bilim dallanndan varadanmil-  maya calisitloustic,. Yozeyler arasi farkh daviamslan
maktadir. Bu cahsmalar icin hullamlabilccek yvon-  aciklamak icin yapilan ilk calismalar mekanik yonde
temlerin dishekimi tarahndan da bilinmesi sonucon eolmustur, Gindmuzde kab maddelerin, aralarida
yorumlanmas acisindan dnemli olacakur. Kuvvetli cekim olan gok sayida molekilden olus
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Coskun dkar
tuklan bifimmektedin. Bu omolekiller dis yilzeyden
her me Kadar diegin Bir dizilim gdsterdiklen dzle-
nimi veriderse versinler kil bir clsmin dis yiize
vindeki molekilier arasmda da bostuklar eardir, Sev
maddeler ise Kendi hendine hareket eden molekil-
lerden olusur! Sialan olushuran melekaller larle.
rine gore birhirderi gzerine ¢ekim etkisi goster-
mektedivler, Bir soamm kendi melekallerd arasinda
vatr alam by gekime fobesyon ad verlin, Malekoller
arasmdakl bu cekim kavvetine de Rohezyon b
velierf dunilmekiedin. Bobesyon Kovvetled molekil-
et birbirlerine dodgre vaklasbiomalk ister, I'.".'l'nl:‘.f]ir‘.u bir
cam nzerindeki su

seRide durnmas)

veyn ova damiasie karesed
melekilicr  arasmdabi Rohesyon

Lusetlerinden ileri getmekledir?

Birlsirininy sy elmayan ik maddenin molekaller
drasindaki cohime ise adezyvon adi verlin, Protetik
lerimbe sdzladinde ise adezyon, molekilerin bir
cisne kars liziksel celiminin sonucu olaral yakim
olma hali veya hirbirine deden ik cisim arasinda var
chan muotekuler cekim alarak tammilanmaktadir®
tur molekilles cekim
adezvon kivvetler denilmeitediv. Oregin, su il

Farkl arasmdali kivvetine
cam arasindahi goekim adezyvon kuvvellerinden ke
gelmekiedir 4 Adezyon olusturmak icin kullanilan
malzome vada ince labakaya adez
adeerivin

tyapisling),

uytulandwyg malervale ise aderent
verlie. Ikl yizey arasindakl adezyon, hem adeziv,
ham adherent Ruwvetinden fazla da olabilic
Ormedin, gerilim kuvyetl altinda, dis minesi ve metal

alasimy arasindald  adezyvonda

atch
i

kanllar  gevellikle

rreiriccle oy

St olusturan her bir molekal diger moelekal e
arasindakl  wakba det Waals kuvvetleri He
S faz olusturan molekilier
coekim kvvetl Kicik olmasma ragmen,  modekal
sayist aenis bir alan saglamak igin vetedidin, Bu
vaklasin, s karaklerstih Geelligh olan, svinm

Wkl

herur. arasindaki

icindohi her molekilon tam yonlerden avm Koy
vicllerce etiilendigini destekler (Selil 1), ancak bu
disimce her zaman dogru degildiv, Ornedgin, gaz-siv
ortamnda, malekiller sivi igerisinde serbest hare:
ket etmelerine rafmcon, hareketlert molekiller ara-
sidla cok az cekim huvvetinin oldudu gaz ortamin:
daty dhaha gok o smurhdir. S molekiller arasimdaki
bu cekim  onlann gaz ofamunda  biclirlernden
kopmatanm dnler. Yieevdeki s molekiller) i

Wisnndaki ve siviegaz vodovindeki moelekillone ethi-
lesir. S dgerisine dodgru daha fasda cekilen yvizey
deki s molekatler birkirlerine dodru dalia ok
vaklagirlar ve =spg ylhzoyinin kigulmesine neden
aurtar, Bu durumeda se yizeyl gergin bir membran-
mis gibi daveamr, Dozgin meniskis tipindeki b
yhzey makroskopik olarak gdialemuer, conkin K faz
darasinda yozey gedlimi adim alan bo yheey fGlmi
FOO mm veya daha az-kabimbikladr, !
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Sekil 1. Sivr mueldeyi olosturan Bove Coatombaomm, oy
minnes kimyasal balan pedeni il olusan yaeey

enerileri

Bir gesilsu kertenhelesi o yheey filml sayesinde
arka ayaklannm Gzerinde su yozeyini kosarak gege-
Bilir, bu yazeyde gezinebilic ve halta ayakiann
kallanmadan suva hafifoe dokunarak su Gzerinden
vl maddeyi emebilin, Su Gzerindelsi film tabakas,
ocedin vranhilannca Belirli Kisonlardan delinetilie
Aamar b Kadar ince olnasma ragmen kogma géster
med Benser sekilde, su tarafindan aslatilmayacak
sekilde hafifce yadlannmus igne veya jllet vavasca ve
vatay olarall su ylzeyine rakilirsa, sudan age oldu-
iy halde su dzerinde yagebilir.? Molekiller arasm-
daki gekim kuvvelinin oldulkca az oldudgu, maolehl-
lerinin her yone hareket gasterdidi aaz faznda s
kanusu olmayan bu yizey gedlimi sua ve katilara
ozgl bir olaydir.?

Dengelenmeniis kinvvetlerden dogan yazey acrilin-
nin canl ve cansiz varhklar igin fmemi boyikein®
Billesel cekin kuvvetinin olmadidr bir yere, ome
ain, uzay bosluguna berakalan bir miktar si0 kire
schling alarak hemen en Kigok yhzey alanma sahip




alue. Coankie kire; verilen bic hacme ait en Kicik
viezeve  salip olan geometrik sebdldlr. Yagh  bir
yusiye paskitilen su damlaciklan, su ile harsila-
san sabun dambaciklan ve onva damlaciklan hep
birer kire seklindedir,. Ddnyanm da Kire seklinde
cimasy, crimis halde iken yizey gerifiminin elhisi e
e kicuh yizevde olacak sekilde kire sekling alma-
s ve soguduktan sonra sekling korumasmdan ileri
geimekbedin. -

AsIh Bir v igerisine cva poskortolarse Kook civa
damlalan ¢ozelli icerisine dadilir ver bunfar zamania
Birlescrek lek bir damla meydana getidr,. Bu olayim
nedeni, bir tek kiresel damlamn yozeyinin kigok
dardaciklanm toplam yizevinden daha kacok olma
aidins Svunn icindeki molekiler grerne ctkiven
cekim kuvvetlerinin bileskes) '0° oldugu halde s
vizeyindekl melekiller s igine dogro ceken nel
Bir kovvelin etikisi altindadie, Yipeyl kigillmeye
calisan bu kavvellen yenmek igin siviva thisandan
Sabit. sicakhl ve
Basincta sua yizevini 1T om? veya | om? Byatmel

eneri o verilmesi gereknektedin

i veribmesi gereken enerjive ydeey geriling ad
verflir ve v jle simoelenin® " Yirey geriliml bir sn
yuzevindeki T m oveya 1 emlik uzunlugu dikme
heserck Bkiye ayirmak igin uygulanmas) gereben
hivvele esil olarak da dosanilebilin,. Buna gore
vy gerilimi icin S| binmi Jim= veya Nom: CGS
emdram-sanive ) birimi ise. erpgem? veya dyn/om

alur,

I erg/om= Piahm fom = FQdpome =10 M=

| = imdf m?
Ll Him = LOOO dynfom)

Yuzey gerilimi beoyulu enerjisyoeey ya da kuvvel/
uzunluk olaralk fade cdilir®

Yooy goriiimint basil bir deneyle soyle aciklaya-
Bilirie, birkad damla =i yag doktaghmiz elimizi
akar su altnda yikamay denedidgimizde elimizi vag-
dan anndmamayiz, fakat daba sonra elimizl sabun
il yikadigmuzda yadin kolayhkla  temizlendigin
gorebilinz. Su malelillern birbirerivie sike Baglar ile
Laglhchr ve elimizin Ozerndeki yagd ile kansmazlar,
Su molekaller yag ile kaph elimizin dzerinde yuvar-
lanan kacilk damlalar olusturariar, Biz, her bir dam-
famin gevresinde olusan yazey gerilim {abakasimy
aoreméeyiz. Sabun molekiller hem sy, hem de yag
maokekellen tarabindan ¢ekilirler. Sabun molekiille-
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rinin: hag kismlan vagda, baz lsinlan ise suda
Kahrlar: Sabun olugare yorey gerilimini dosarir ve
s dle bitlesen yad molekallerin efimizin Qeerin:
den yzaklasting. Boylece elimiz vagdan temizlenmis
ol

Asaqdakl olaviann nedening ths gdraniimi de elki-
leyven wvazey gerilimdining bir sonocn olarak ifade
eteblilriz o1

Framla ofusuimu, viesey geeilim formuodr,

Bslatma, yorey genlimi yosey adesvonung kool
eder. Dedim acis B adesiv v koheziv koavvetler
arasindaki rekabeti simaeler,

+ Rapilien
goeriliming ve aderyor daveanisi kontrel cder,

Barekel, dar vapiardaki s yleey

< Mendshus, Kapillaritenin cthisivie sivi situnu yize-
vinin dchiihey
sidir. ™2

v disbobkey  olarak sckillenme-

Yiizey gerilim kuvvetinin dlgiilmesi

Yooy gerlimi Gloomunde birbirinden
farkl vantemler vardie 2219 Bunlar, asadqidakl oili

orctlenabilin

kultlanilian

Sivilann bir Kilcalda yiikselmesi veya diismesi:
Bu wonlem yleey gerilimind goslermeb ve olomeh
icin kullanidan en eski, fakat en direkt bir yontems-
dir. Bir s igerksine batimlnng kapiller (dar bic cam
[acsrie} mokelilennin harebetlen

icinde syt C55

almr,

Damla kiitlelerini belirleme veya damla sayma
(staglamomelre): Bir Traube staglamomelrenin
Letlli hacminden akan (ki soadan bird, yieey gerilimi
Bilinen karsilastirma siwvis ofarak kullamilo, Diger
s bu siviva gore vizey aerilim degeni hesapla-
nabilir,

Bir halkamn snvidan Kopanlmasi:: Do Mooy von-
ey olarak Bilinen bu ydnlemle  platine iridyam
alasimindan yapilms halka sehlindehki bir tel yiozey
gerilimi algilecek swaya Babinhe, Halka Geerindeba
sl filmi kopuncaya kadar bir kuvvet uygulanarak
hesaplamalar yaplhir.

Maksimum kabarcoik basincimm helirlenmesi: 5o
icerisine h' Kadar Batininug bBir cam borunun alt
ucuna kabarck olusturmalk icin uygulanan basmg
yuzey gerilimi e iliskilendirilir.




Coskun Adkar

Yiizey aktil maddelerin yiizey gerilim kuvvetine
clhisi

Yizey aklil maddeler vapdarnmda hemw hideafilik (su
sevent, hen de hidrofobik su-sevimeyen) Kisimlar
tasirtar. Bo nedenle sooiginde bulunduklan saman,
yapilanndan dolaye sistemde Rir kangikhiga neden
olurlar ve sufaaz ara vicdnde, hidrofilik grubu su
lazina. hidrofolill giabu fse diger fea vonelecek
sekilde tutunarlar, Bu maddelenin yleeve tasimma-
L, Rararl i durumda olan bir su mélekalinin
vaseyes lasinmasmdan gok daha kolay aldudu icin
veni yuzey yaralmah fcin havcanan ¢nerji cok dalia
disily alacaklin, Yani yhzey gedlim kuvvetl azala-
caklie. Ba avalma yizeyde birlken yizey aktf mad-
de miktanma badhdie. Yanl artan konsantrasyonla
puzey gediliog kuveetD betith bir konsantrasyona
kadar azalmaya devam eder. Bu konsantrasyendan
soma sabil kalin'® Hiitik misel Konsantrasvonu
plarsk Bitinen Lo noktada vizey akbf molekallor
artilks bels basianna dedil arup halindediner. Bu grup-
lari mise! denir, B anda yieey gerilim kuvvetinin
ilctkenlik,  osmotik  basing,
kisrear dnddisi vbo diger Neikokimyasal Geelliklerinde
de Biyik dedisiblikler olusur. Yamian molekiil agie-
licir Lavinl calismalan corchideki partikillenin tek tek
motekaller alimayip vaklasik 30-100 malekollak bir-
Birivle Badlanlds tanecikler aldagun géstermistir,
Misellerin yapis) nergekie oldukca kanstktin, ancak
bu vapny ackiamakia i model kullanmiimaktadir,
Bu modellerden biri kuresel misel modeli, diger
sl

vl sira, cogellinin

duziemsel modtelichiv, Her ik modelde  de
malekillerin bidrafobilk uglar birbirine,  hidrofilik

Ll sty yome lmistir,

Bir snanim yieey gerilimi katrmmkinden disikse, s
kitr yieevde  yavilir, Folimerler gencllikle disok
enerfili kalilardir (<20 dynjem™' L9 Polimer vizey-
lerin aslanabilitliklerinin atinlmas: icin vizey enerji-
lerinin artinhmas) yoluna agidilir. &ijit olmalarindan
dolay) katitann yizey enerjilerinin aleilmesi zordur,
Sert katilar yumusak olanlardan daha yilksek yiizey
enerfisine sahiptirler, Molekiler leoriye aore farkl
kristal yuxleri birim alanda Farkh yieey enerjiler
olustururkar, Brislal yieeyl katilarda vizey gerlim
dahia disiklor!'?

Swilann yiizey gerilim degeri ortam sisina da bagl-
dir, Yieey dgerdilimi ve sicaklih arasindaki liski

Ramsay-Shields esithial ile belintiliv, " Ortam 1515 art-
bikca: deger dodrusal olamak diseceklir. Britlk 152
deger O°dir, ' Coqu organik ve inorganik sivilar icin
oda isisindda yizey genlim degend 153-30 dyaomeara:
sinela dleqisiv Hidrojen badlan ile birlesen e irter
molekiler huvvetierden dofay) 2000 de suigin yizey
qerilim deden oldukga yiksektir (73 dyn/om) e
Insan thkirdqunun ortalama yrhzey gerilim koveeti
35 dynfenrdic ™ S metaller vo edmis tuzlar fcin
e ylzey geritim dederd oldubca yiksektin, '™ Coa
win 20'C'de 490 dyn/om'dir, Cozaciler icin deger
20-30 wbynfemy arasinda degisin, Ergime noktalan
yukselk olan metal oksitler sal metallerden daha
disik yuzey gerilimine sahiptirler. Birbir icinde
dovmug S-SV cin yieey geriiimi dederd sal sivinm
vazey gedlim dederinden daba dusokion” Tablo e
Bagr maddeler g yuzey aerilim degerlen aaril-
makledir, i

Tablo 1. Bazomateryallerin sizey geding dege et

MATERYAL ORDN YUZEY GERILIMI SICAKLIK
[dymis/tm) {403
Kan 334814
Lol M5 a5
Prstseler Caramia 360 1ik%H
Tihtimils s 37
= 723 28
[Eanal el
Amalgam Ay A1
LaLe-Sa dpalisa)hi Wikl 2L

ekl
CaLir Mo plazma
de temibe e inily |

Vatallivim 12
Irerralig

Cam Pyrix [7a
Al AR Ade ol 547
akar L1 | 150
LSTHIRETE [ANIHEH] 10
Pl Lbpredim avk
I Slikan Eariprress Hydrophilic 5308
ligarin L -Hyelsi phific 534
President 21,2
Pravil 202
Bamndarse Slilkon Kasirapen 14,5
Farafin 2226
Prilictilen HDAS
Fulimetil Metasila <At
Policteatlirgtilisn Tellon 14
Mine 315 )
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Islatma

Qldukea dizgln gorlnelerine  karsim  atomik ve
molekuler  boyutta  ddzensizlikler iceren ki kab
vitzeyi birbirine vapisimak oldukga zordur, Orne-
ain, parlak ki cam tabaka arasina ince bir su
tabakasy wyoulandiinda, ki canm birbirinden ayr-
maik oldukca giclesin, ¢k camin yizey enerjisi
st melekillerinin birbiderini cekim kuvvetinden
Bryitkt (23 Aderyvon olusturmak iging st materyal
lab vuzey uzerinde Kolayhkla yayilabilmeli ve kaliya
Baghmabilmelidie. Fger s dasalk yazey [f|'|E:]:jiSi
nedeni ile katt yazeyl slatmaz ise adezyondan
bahsedilemer.®

Adezivin aderenl yieeyi slatabilmesinde ethili fak-
Edrler su sekilde siralanabilin:?

Yireyin temizlik derecesi

Aderentin yhzey encrjisi (drmaedin,  baxn metal
yizey brerinde oksit labakas) metalin yizey ener-
fisini clistinar ve adezivin dedimi engellenir.)
Adezivin yluzey gerilimi

« Adezivin vishozitesi

Deqim Acist

Baty yiizeyvine yerlestiilen bir siv-damla Sek 2'de
garaldoan ibi ag Faan (hava, Sivi, katl) araylzey
genlim kuvvetlerinin stz konusu sistem icin den-
qgeve ulasmasina badll olarak ya yheeve tamamen
vayihir itemiz bir cam Ozerindeki s gibi) yva=da
vavilmadan damla seklinde kabir (cam azerinde cva,
mum gzerinde sy gibi), Bu yayllmamn derecesi,
damlamn kali vugey fOzerinde (ug fazin araylizey
derilim kuyvellerinin dengede oldogn noklada) olus
turdudgu acimn s tarafa dodro algilmesi ile bulu-
nakilir {5ekil 2). Dambann edgimlenmis ylhzeyine
cizilen teget cizaisi ile islanms kab yiizey arasinda
kalan acy dediim acis adim alie, 22 Bu aciy dlgmek
amaci ile bir mikroskop ve gonyometre iceren
dedim agis algom cihazlan yapilmstir ve yayam ala-
rak kullamilmakkadir, f)!ﬂﬂlen acl degeri ne kadar
kugitkse sivi malzeme vizeyinde o kadar fazla yavi-
hiyar, ne kadar boyikse o kadar yaydnuvor ve damla
seklint koruyor demeklir (Sekil 3), 112020

Araylzey  derilim kuvvellerinin denge  durumunu
Young' esitliqi degim acist ile asaqidaki gibi ilade
etmeltedir,

Yrin = Trs + Vs 1C0OSH)

Daha dncede ifade edildigi gibl damlann sekli mal-
semenin yilzey yapising ve cevie kosullannd badgh
olup damlaya ethi eden arayhzlerin gerilim kuveetle-
rinin (kat/siv, katishava, swiyhava arayiz gerilim
huvvetlerl dengelenmest lle son halind abr, Baxn Kat
viszeyierinde damia sehkli zamanla degisebilir. Bu
durumda statik ve dinamik olmak azere ki dedim
acmindan bahsedilehilir,

Yerr

Trn

Sekil 2, Dedim agisivn sekilsel gorimdmi

B Degin Acis

TS ¢ Svi-Hava arasindaki yarey asrilimi
vy ¢ Bali-lava arasdall virey gerilimi
Y ¢ fal 5 arasisdaki vizey gerilinmi
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Schil 3. Yoreydekislanmaya bagh adoryon™

A. Degim agise 47 1 Siv yaeevde tamamen yahe
B. Boguk Dedim Acisi Cok az keontamine - almus yizey

C. Boynk Dagin Agise Leerindeki sy absorbeedereh kon

Lammine ol yisey

D Bovok Dedim Acist Dosok yizey enerfisine sahip kab

frerinde olusan zavil slatma

107



Ciogkun Akar

Degim acisinin camana badll olarak dedismesinde
kil fakidrtern aibi
riz"l |, 32208

akan asacpelaki siralayabili-

o Raba yizeyler gode gomlen veya mikroskobik
plarak izlenen yizey dizensizlikler

COSvien kalbjcine penelrasyono maylon icinde su)
Katiie  helerojenoz

kristalicri

Rinyast  (kinimis mineral

Rttt viizevin veya swomin kirli olimas (arabanm an
cami drerindek] sw damlasy)

Yuzey oksidasvon derecesi
Yizey coeriisi
SN yoeey gerlin

Degim agr degeri e kab materyalinin s ile 1slana-
Lilirhik Szetlig degerlendirilir,

lsdanabiliclidin direkt olcimande optik bir vantem
alan “statllh damla dasme” istatic sessife drop)
vonteminden yve “Rabarcik yakalama® yanteminden
fcaptive bubble) yararlamlir2*22 Statik damla dis-
me yonteminde buharasmaya baih olarak zamanla
damla seklinde ve bununla birlikte ao degerinde
degisikiikler goelenie. Babarak vakalama yonlemi

saman ahcidir lakat Sloim halalanna daha cbyar-
||,j||_.'!nii-..‘|.':- B

Son yikarda eslanabilirligin . degerlendinilmesinds
aleam halalarmin azalbildidy ve aygqulama kokayhiy
dlam tensiomelrik  Wilhelmy  teknigt veo dinamik
degim: ac analiz telnigi kullanimakiade, 3 Dina:
mily dedim as analizinde yitzeylerin slanabilivik.
lerinin . belirtenmes) amac ile sathg yiksek olan
siviar kullamlie? Bunun kabilar arasmeaki fakhink-
lar analiz clmede deged vardir, Bununla birdikte,
supun slatabilichiaine bagh olarak belirlenen adez-
yon kwvvelinin seramibrezing badlantisinda Rlinil
onemi yoltur, Bunun verine, asitlenmis ve silanlan-
iy dental seramiklerin slanma davramslanndaki
dodisiklislerin tammlanmasimda  arastinma otam
(proding  medivm! olarak adeziv ve henzerl s
rezin kullanifmalice,®!

Pegim acis katt ve denevsel oam arasindakl mole-
Khler etkilesimin sonucudur. Yageyi arastirmal icin
kimyasal yapse benzer iki ortam  kullanildiinda;
dustik ylizey gerilimi olamn degim agis deger
dusaktir.®! Eldeki yizeyde snamn davianising bagh

olugan dedim acismim Slodlmesi ile yizey serbest
enerjisi betirlenehilir 14

Serhesl Enerji Degisimi

serbest enerji dedisimi. arayor  gerlim
dederierinden asadqudaki gilyi itade edilebifir,

Krvvet

= =y = Yo = Vgs
w = Halishavaaraygegodeld gerilim kuvvetl:

sp = Svidhava aravdzindeli genilim kovvetl:

e = HMatissivi drayiizinde ki gediim kuveedl

Yuhandaki esillik, Young esithginden de vararlan-
larak, svihava arayieandeki gerilim kuvvel £l

kullanmilarak hesaplanabilecek sebds asamqcdakl qibi
darnstirilir.

Tt = Trs ¥ Yo (COSR) Yourhg esitligi

B m ol e VOSUN + Yo+ fics
G = =Ys - T WO =75, = Tss

CF = gy [1-Cast)

Bu deger bize 562 Kobusu yvizeyin belidi bir sy
taralindan slalilmasmim ne kadar olast olduiu hak
kinda bilgl vermektedin Bu deger ne kadar disiik
ve eksi e 50 konusu slatmanin olasibiin o kadar
yilksehk demektir,

Dosok yizey gerilimine sahip birsva yiksek enerjill
yilzey Ozerinde hela yayihir, Yawiima, dasak enerj
dizeyine sahip bariyer tabakasmin uyaulanmasi ile
konlrol alta-alnabilin. Sivinm kab yazey Dredndeki
adezyon kuwveti yeterll oranda artarsa, yayilina geci-
kir '™ Cogu metaller yaksek yiizey enerjisine sahip-
tirfer. Bu nedenle uygun adezivier ile stanabilme.
lerd Ralavedir, Bunun yaminda, dasak enerjive sahip
nlmasi nedeniyvle teflon adezyona direnglidir,”

Sonuc

Gerel sagalbm, gerekse laboratuvar uyguianimak-
rnda kullandidimiz matervallerin birbirleri ve bulun-
duklan cortam ile iliskilerinin degerlendirilmesinde
kullamtabilecek yontemlerin irdelenmesi, vapelacak
Bilimsel calismalara sk tutacaktir.
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