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Farkli Restoratif Materyaller ile Yapilan Acik Sandvic
Restorasyonlarinda in vitro Mikrosizinti Degerlendirilmesi

In vitro Microleakage Analysis of Open Sandwich Restorations with
Different Restarative Materials
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Ozet

Amag: Bu callsmanin amag, tabakalama ve agk sardwg teknigl de yerlesinlen kampozil resiarasyeniann mikresizintlanni
Kargtashrmakir

Yontem: Curiksiiz 80 adet msan molar disin aproksimal yizaeylennds i adet standart slol preparasyon yapildi. Hamelanan
kavpelerden mezyaides sadece dentinde, distaldeki e mineg-dentinde sonlanan servikal marfinlers sabiptl. Kaviteler 4 farkl
yontern (g restare sdildi [A=15), Grup |- koatrel gurobu; asitiems (16 50}, pnmer uyqulamas: (Gne. Step, Bisco), 1abakalama 1eknik
I koempozit (Renew, Bisce) uyguland Grop |1 Grup V'den farkl oiarak cam iyonamer kaide [lanofil U, Voco| yedestinldi Grap 1
Grun Iden farkl olarak rezin modifiye camy iyonomer giman kaide (Resinionomer, Bisco)  yerlestinidl, Grup IV: Grup 'den farkl
slarak ez siman kaide (Panavia F 2.0, Kuraray) yeriestiniidi. Ornekler elektronik termal siklus aleti {Kanya, Tirkiye) ile 1000 kez
tormal sikiusa marsz brakide Ormakler 37°C 24 saal sdee ile 90,5 lik bazik fuksinde pekictildl. Dana sonra stersomikroskop
ahnoa misrosizint skorlands,

Bulgular: Konvansiyanel cam lyenomer siman ve Panavia F 2.0 e yaplan agk sandvig testoragyanlann servikal maninlsrde,
gifer groplardan dneml derecede daia az mikresiznt alusturdugy goziend {p<0.05), Rear wonomer e yapilan agik sandvig
uyguamalan servkal-dentin kenarannda, Kadeslz doldunilan kompazit restarasyoniar ile benzer sizint: skorlan gsiendl (p=0.03)
Tirm gruplaraa senvikal mine marjnlen, servikal dentin marjiniennden dana az sizinh gastard: (pel 5]

Sonug: Bu gaisma, dzelikle derin aproksimal kompozit restorasyontarda smntinin azaltlabilmesi igin cam yonomerler ile brbkte
agtk sandvic tekmgimn kisllanimen destexslemektedir:

Anahiar Kelimeler: sandyic teknidl, mikrasziny, cam iyanomer simanlar, razin modifiye cam iyonemer simaniar, rezin simankar

Absiract

Objective; The aim of Nuz study was to compare the micrleakage of ditferent "open sandwich” frealments with the incremental il
techigue for composite reslonalions.

Methods: Sixty human malars received two slandardized slot cavity preparations, While mesial siof cavilies had only dentin in
cervical marging, distal siot had enamel and dentin, The cavilies were restored by four different methods (=15} Group I Contrg!
group, efched (158), pnmed (One Step, Bisco), incrementally fillied with composile [Renew, Bisco), Group If: Same 25 Group |
oecept glassonomer (lanotl U Voco) base placed. Graup I Same as Groug 1 except resin modiied glass jonomer gamenl
iResinionomer, Bisce) base placed. Group V- Same az Grodp 1 except resin cement (Panawa F 2.0, Kurarayy base placed. The
specimens were subjected o 1000 thermasyiles and immerssd in 0.5% basic luchsing dye at 37°C for 24 hours befare sectioning
and then microleakage was scorned under a Bleraomicroscoge.
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Resulls: Tre results showed thal open sandwich restorations with convantional glass woomer base and Panawa F 240 hag
ANy iawer merclegiage thar the othar groups for cenvical ragion (G0 05) Opan sangwieh aoohcations with Hesinaromer
showed Glngs! same mmcroleakage scores with ncrernentally fled compesite lechnique at cervical demtin marnging (os0.65). In i

grovcs, endame! cerderl marging showed lower feakags than dastin marging (el 851

Cangiusion: The fingi

= of iz study supparted the use of the glass ionomer open sandwich fectiigue garmewlady in deen

approamial somposite resloralions for reducing of marginal leakage

Keyvrords: sanavich techmique, micioleakage, glass-ionomer coments. resin moditied QIAFS IGNOMEr CEMENTS, (O8N Corments

Giris
stn zamanlarda posterior kavitelerde amalgamin
verind hastalas
ovlece
rezin kompozit resterasvonlann kollanim Yaydinlas-
makla ve ldeal sartlardn azellikle kOcok kavilelerds
kullamildiimea i sonuglar elde edilebilmelitedie !
Rezin kempozitler kullamildiqmda karsilasian Kinik
problemicrin anemli B BAlaminn monomer mole-
[reimer

alabilecek  estelib  restorasyonlar

laratmdan daba ok lalep edilmektedic

Riitlerin zinclrlere  donusamii srasinda
olusan polimenizasyon bazdlmesi olusturmaktadir,
Lrellibie arayuvien de icine alan kavitelerin prok.
simal kululannm derin kisenlarnda, polimerizasyon
Buiztilme stresterinden kaynaklanan Kavile duvaria-
nndan aynlmalara ve dalgu matervali veya dis doku-
stinea koheziv Kinlmatara oldokca sik rastnmak:
tadir = Sonugta bu bdlgelerde Kompozil rezinin kavi-
e duvarlanma adaptasyonu bozulmakta, marjinal
stanblara kars iyl bir kapama elde edilememekte
ve cirik ataklanna kars: daha hassas hale gelmek-
tedir. Mine ve dentinde mikro catlaklann olusmasi,
postoperatil hassasivet ve taberkill qerilmesi de;
Biizilme streslerinin klinik etkiler arasinda say-
labifip.

Rompoillerdeki pollmerizasyon bozihmesing elimi-
e etmek icin dnerilen restorasvon leknillerinden
Diriside “sandvic” teknigidic, Bu teknikte genellikie
veya modiliyve cam  iyonomer
siman. yapistiner bir rezin siman veya akicr bir kom-
Pazil kaitde materyali olarak kullambr, Kompaozittcn
daha elastik®™ olan bu materyvallerin kaide olarak
kullaniimasiyla hem polimerizasyon biizillme stres-
leri rahatlatilacak hem de kaviteve dahaaz hacimde

gelenehsel rezin

uvgulanan komporit materyal daba az basalme qds-
tevecekiin” Bu leknik, acik ve kapall elmak Gzere iki
4yrl uydulama prosedarine sahiptir. Kapal leknikte
kaide maleryvalinin Gzer rezin Kompozitle detalar,®

Actk teknikte ise kaide matervall agida ¢ikimis tom
dentini drtecek ve arayiiz kavitesinin periferine
uganacak sekilde yerestirilir, Kaide materyvali age
oranina  agikbin”  Konvansivonel cam  ivonomer
simamn kullamibdigy geleneksel agk sandvic resto-
rasyonlar iyl bir marjinal kapama saggayabildigi ve
weun sireli Nor salabildidi Igin yiksek ¢arik riskli
Bireyler igin onerilimisti”®* Ancak agir orlamma
agth olan konvansivone! cam ivonomer simanlar
agee swvilanmin elkisi ke kolaylikla cozine bildigin-
den, kenvansiyonel cam iyonomer simanlar ile yapse
lan  agikh sandvic restorasyontann klinik  basars
velersiz bulunmustur® Adlz swilanndan daha az
cthilenen rezin veva regin modilive cam ivonomer
simanlar hem dis, hem de kompozil matervaller ile
baglantt  alasturabilmekleclir, Hovlece YEYA
rezin modifiye cam ivonomer simantar ile yapilan
atih sandvie resterasyontann, biv tarattan Smf 11
kavile lerin stanbisun azaltrken,
Laraltan aqiz siwilanmedan daha a2 elhkilenerek Klinik
alarak daba uzun amirli olabilecedi dasaniilebilir,

rEszin

marjinal clifyer

i calismanin amaci, geleneksel tabakalama yisn-
temi (kontrol) fle cam iyonomer siman, rezin siman
ve resin modifive cam jyonomer siman kullamilarak
“acik sandvig” Leknidi e yerestitilen kompozit resto-
rasyonlann mikrosizinblann kacsilastirmalklb,

Gerec ve Yontem

Orneklerin Hazirlanmasi

Bu calisma icin dislile su icerisinde  saklannns,
chriksaz, 80 adel insan molar disi kulbamilch. Disles
pericdontal kirel ve pomza kullantlarak temidend
v polisajlandn SHlindir elmas frezler ile yoksek
devirde ve bol su sogutmasi allinda diglerin aprok-
simal yizeylerinde iki adet standart slol prepa-
rasyen yapildn Kavitelerin servikal marjinlen, mez-
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vallle dentinde (sement-mine simmndal sonlanacak
sehilde, distalde js¢ minede (sement-ming sunrin-
i 2 oo vokanda) sonlnacak sekille hamrland.
Daha senra dister rasdaele 4 dgruba aynld in=15: 30
slol kavited, [k gruptaki disler tabakalama yonlemi
il tamamen kompozitle doldurulde ve bu grup
kontrol olarak kullanldn, Bider 3 grup ise sandvig
tekniging adre kaide maddeleri veé dalia sonra Kom-
ozl il restore cdildi. Bompozit ve adeziv rezin
pyeslamasinda hrmsarn alimatlanma badgh kalind) ve
sertlestinme stemlert igin LEDERpsr Freelight HA3M
Cepe, S Paul, M, ABD) il Kaynad kullamid,

Restorasyon Islemleri

Grup I: Bontrol grobo olarak belivkend:, Baviteler 15
saniye asitlendikten sonra firmanm alimatlan dog
rultusunda badlayicr sistem  uygulandr (One-Step,
Gisco, Schaumburg, 1L, ABD), ve labakalama ydnte-
mib b .52 mo'lik labakalar seklinde  kompozit
rezin kaviteye  yerlestinldi  (Renew, Bisco). Her
tnbaka kempozil rezin 40 saniye sure ile buklal ve
lingqual yonden LED sk kaynage (Elipar Freelight 1)
ile: serttestinldi

Grup 1: Grup Udeki gibi asitleme islemlerinden
Sonra Ak sandvic’ Leknik ile cam vonomer kaide
donefil U, Voco, Cuxhaven, Almanya) 2 mm'lik
tabaka schlinde kaviteye verlestirildi (Sekil 1),
Adeziv rexinin wulanmasmdan sonra, kavitenin
cam ivonomer kaide Orerindeki okluzal ks kom-
pozit rezin (Hencw, Bisco) ile 1,322 mm tabakalar
sekiinde restore edildl,

Grup I Grap Pden farkle olarak primer avgulama-
sindan sonra rezin modifive cam iyonomer siman
Raide (Resmionomer, Biscor 2 mmilik tabaka sek-
linde kaviteve verlestirildi v 40 saniye ik ile serl-
lestirild] (Sekil 1), Adeziv rezinin uygulanmasindan
sonra, kavitenin rexin modifive cam iyonomer kaide
uzerindeki okluzal kison tabakalar halinde Kompozit
rezin ile restore edildi.

Grup 1V: Grup I'den farkli olarak primer uvauiama-
sindan sonta resin siman kaide (Fanavia T 2.0,
huraray, Osaka, Japonya) 2 mmi'lik tabaka seklinde
Kavitoye yerlestivildi ve 40 sanive sk ke sertlesti-
rildi (Sekil 1) Adeziv rezinin uygulanmasmdan son-
ra, kavitenin rezin siman kaide Gzerindeki okluzal
kismi tabakalar halinde kompozit rezin ile restore
edildi,

2 ey

‘l\k 2 mm

Sehil 1. Ak sandvig restorasyan te kg

Bl restorasyon islemlerd tamamlandibtan sonra,
ince grenli elmas fresler v kompozil lastikler ile
reslarasyoniann bilinrme ve polisaj islemlen lamam:
fandi.

Termal Siklus ve Mikrosizinti Deney islemleri

Omickler 24 saat distile su icerisinde hekletildikien
sonra elektronilk termal siklus cihaz (Bonya) e
1000 kez termal siklusa maruz birakalds (5-35°C, 50
sns uygulama zamani). Termal siklus uygulandiktan
sonra, mikrosmte analizi icin dislerin Kok aglan
kendi kendine sertlesen bir Kompozil (Degulil,
Degussa, Hanau, Almanya) e kapatildl Bestoras-
yonlar ve cevresindeli | ominy'lik alan haric diges
bolgeler tirnak cilas ile arlildia, Daha sonra Gmok-
ber 37°C 24 saat sire ile 0,3 ik bazik (uksinde
bekletildi. Bovama isleminden sonra mikroseantimin
degedendinlmest icin - digler megyo-distal  yonde
ikive avrild ve stereomikroskop (Qlympus, Tokyo,
Japonyar altinda (220 bOyotmel 'den 4e kadar
mikrosizmb degerleri skorlandi (Sekil 2.

0 = Hig boya penetrasyonu yok

1 = Marjinal kenann yansima kadar boya penctras
YOTIM Var

2 = Tam marjinal kenar boyunca bova penelras-
3-'E1r1u Val

3 = Alisival duvann varsina kadar boya penetras-
yonu var

4w Tim aksiyal duvar boyunca bhoya penetrasyonu
var
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Her szt inceleme  bolgesinde  farkll resloratif
materyallern gdsterdiklen sizmte skarlar ise Kruskalk
Wallis ve Bonferoni dizeltmeli Mann-Whitney-( test-
l&r] e harsdastindds (p=(,05),

Bulgular

Restorasyonlann mine ve dentindeki mikrosizint
skotlan Tablo 1'de, medyan ve geyreh sapma deqer-
leri Tablo 2'de verlmekiedir, Konvansivonel cam
ivonomer siman ile yaplan acik sandvic resto-
rasyonlardan sadece | Ormekte denlin marjininde
2 derceesinde szt giraidi. Diger gmeklerin hic-
Birinde sizint gozlenmedi. Dolayisiyla bu materyalin
Sekil 2. Mikrosant skorlanmasimin sematih gosterii. marjinler arasida sizinti farkn aazlenmedi (p=0,051.

Diger materyalierle yaplan restorasyoniarda dentin
Verl, skorlar halinde oldugu icin non-parametrik  marfinlerindeki sizmbimin mine marjinterinden daha
islatistiksel vontemler kullamldi, Ay dis drnegi voksek oldugu bulundu (p=0.05). Mine mmarjinler
Gzerindde diglerin megyval ve distal yozeylerinde  arasinda ise; servikaldeki mine marjinlerinin, ohklu
acilan kavitelerin okluzal cavosurface marjin sizn-  zaldeki mine marjinlerinden dahia yiksek siant
st ve mezyalde dentinde, “distalde minede son-  gosterdigi tesbit edildi (1<0,03), Oklusaldeki mine
lanan kavitelerde gingival basamakta caveswrface  marjinleri arasinda sszint farks Bulunmadi [p=dh 05,
marjinlerdehi sezintl Wilcoxon Signed Ranks testi ile  Konvansiyonel cam venamer simanla yapilan acik
Kargilasbinldi. Aynica, mezyval ve distalde ayn gyrt  sandvig teknigi hem servikal mine, hem de senvikal
olluzal ve mingival sizintl skorlan yine Wilcoxon  dentin marjinlerde, diger gruplardan onemli derece
Signed Ranks lesth e degerlendirildi, de daha az mikrosizintiva yol agti (p=0,03). Okluzal-

Table 1. Restorasyanlann imdne ve dentindebl mikrosizml skorarn tladlirm

Kavile Mezyal Kavite [ristal Kavite
Renarlan : . —
Okluzal Mine Servikal Dentin Oklugal Ming Servilal Ming
Restoratil Matervaller Q, 1T Z 3 4 ¢ 1 2 ¥ 4 o 1 303 A N 2 ¥ A
£ Slip - Heniw A ¢ S ¥ R ¥ L S - S v 3 20 ¢ 0 & 128 0 0
onafil « Reswew Mooooon 0 23 9 2 4 €D %N 9k U TG 1 e o
Bigioionomer « 1BEnew L T S R R i T 2 8 10 12 4 2y 50 4N a 2 11 0n: o
Panavia I 2.0 - Huniw 29 | o o o B E R - R | S b I O S A 21 7 2 o

Tahlo 2. Restorasyonlann mine v denlindek] mikeosemblarmim amanca () ve gayrek sapma (LS dagerter,

Ravite Mezyal Ravile Bistal Kavite
Kenarlan
Okluzal Mine Servikal Dentin Okluzal Mine Servikal Mine
HesLoralil Maleryaller Q=G5 0:CS o:gs o=Cs
Line Step - Benew =0 2 =008 =0 L= th
Ionolil + Keriw =0 =0 =0 =
Biscainmomer « Ko 0-05 2= =0 | =05
Fanavia F 2.0 « fenew 0:n | =] -0 0= 5
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deki mine marjinlerinde ise; bu materyalle: diger
materyalle farki  gdzlenmeddi
tp=0.05), Benzer sekilde, Panavia F 2.0 ile yapilan
sandvic. uygulamalarm servikal marjinlerde, Renew
ve Biscolonomer ile yapilan restorasyoniardan daha
ar seantt gosterdiai leshil edildi {p=0,05). Ancak
dhluzakdeki  mine

drasinda szl

marjirtlerinde  bu matervallerle
benzer smanh shorlan gosterdi (p=0,03). Renew ile
yapilan direkt kompozil restorasyonlar ile Biscoio-
nomer fle yagilan sandvic restorasyonlann marjin-
leri arasinda ise sizint farka bulunmadi (p=0,05),

Tartisma

Fompogit materyallerdeki polimerizasyon biizilme.
sinin nedaen oldugu vetersiz marjinal Srtocolils Soul
I ve: Y kavitelerde bir dezavantaj olarak karsimiza
Orellikle
altinda sonlanan genis Sl 1| restorasyvonlarda iy
bir marjinal adaptasyonun saglanmas: daha da qig-
lesmektedir 1 cinkd polimerizasyon  bizdbnesi-
nin ve ethkilednin azalldmas: kullamlan  kompozit
hacminin ar olmasina da baghdir, Cok kath yerles-
tirme tekniklen ve kaide konutarak rezin kompozi-
lin hacminin azallilmas) da bu amaca yvanelik wygu-
tamalardir, Buinvitro cahsmada labakalama teknigl
il uygulanan restorasyoniar kontrol
ola-rak kullamldr ve konvansiyonal cam ivonomer

cikmaktacr, mine-sement  birlesiminin

Koozt

siman, rezin modilive cam ivonomer siman ve rezin
simantann Kaide materyali olarak kullanildig agik
sandvig restorasyonlann mikrosizintlan boya penet-
rasyonu fle karsilastinid,. Kompozit restorasyonlann
marjinal mikrosizintisim dederfendirmels icin bir gok
vontem kullamilmesbir, Bunlar arasinda boyalar, rad-
voizotoplar, baktetiler, hava basinc. SEM degerlen-
dirmneleri en cok tercih edilen yonlemlerdir. By
cabsmada marjinal sizintmin incelenmesinde kulla-
nimn keday, govenilic ve literatOrde sikea basvurulan
bir yontem olan organik boya (%0.5 bazik fuksin
yontemi kullamidy. '

Cahsmamizda literatirle uyumlu sekilde!=®!F dentin
matjinlerinde mine marjinlerinden oldukga yaksel
seanbe bulundu, Mine marjinleri arasmda ise, servi-
Kaldeki mine marjininin okluzaldeki mine marjinte-
rinden daha yoksek sizmnt gosterdign bulundu. Bu
durum servikalde birakilan mine marjinitiin ¢ok
ince olmasing ve bu bdlgedeki mine prizmalanmn
birbirine paralel olarak seyretmesine bagh olabilir,

Rompozit dolgu materyallering kavileye yerlestirmek
icin kullandan tabakalama teknigi yavon  olarak
lercih edilmekiedir. By yontem ile polimerizasyon
buzilmesinin etkisinin azaltlabileceqi ve kompozi-
lin dise adaptasyonunun daha iyi olabilecegi iddin
edilic!>1 Ancak yine de tabakalama tekniginde
polimerizasyon buzdimesinin 15k kaynagina dogru
clmast sonucy okluzal yOnden stk uygqulama dle
marjinal hiatinlidgun bozulacady ileri sGrilmastar, 'f
Bu yhzden |52 mm'lik oblik kompozit uygqulama-
sindan sonra setlestirme islemi bukkal ve lingual
vazeylerden 40°ar saniye 15K uvgulanarak gercekles
trilmistir. Ancak cahsma sonucunda mikrosizmb
vonunden tabakalama leknidgi qrupla
diger gruplar arasinda anemli bir fark  olmadiq
bulundu, Benzer sekilde, Dijken ve arkadaslan® ve
Gilr ve arkadaslan'™ da tabakalama teknigi e diger
restorasyon tekniklering karsilasbirdiklian gahsmalan
sonucunda tabakalama teknidi ife diger teknikler
arasinda szanh farkinag rastlamamislardr, Dolayisivla
kompozil restorasyonlardaki marjinal sizmbyn azall-
miak igin baz vontemler e str@lmastar,

uygulanan

Cam ivonomer simanlar [lor icermeleri ve dis doku-
larma bagianabilmeleri sayesinde pivasava ikl
danemlerde biiyak ragbet gérmoslerdir. Dolayisivla
bu simaniann gordk riski yoksek bireylerde resto-
ratif materyal olarak kullammian gindeme gelimistir.
Ancak bu materyaller yetersiz fiziksel ozellik (sert-
lik, asinma vb.l géstermeleri nedeniyle biyak kavi-
telerde direkt restoratif materyal olarak kullammilan
basansizhkla sonuglanmustie'% Bazr arastincilarda
ozeilikle girik fski yiksel bireylerdeki Suml 11 kavi-
telerde cam iyonomer simanlann for salabilme
azelliklerinden kompozitlerin de astin fiziksel Geel-
liklerinden yararlanabilmek igin acilk sandvig tekei.
dini - dnermislerdir® 192 By cahsmada da cesitli
restoratif matervaller kullamilarak agik sandvic tek-
nidi uygulands, Ronvansiyonel Cam jiyonomer simarn-
lann fiziksel dzellikler istenen diizeyde olmamasina
ragmicn, bu cahsmada 1000 kez termal siklus uygoe
landiktan sonra en a2 mikrosizinb, Konvansiyonel
cam iyonomer simaniarda gozlendi,

Aboushala ve arkadaslan®! dirckt rezin kompozitler
ver cam iyonomer simammn kompozit allinda kaide
olarak kulfamldigy kapah sandvic leknidinde marji-
nal sizinbi agisindan fark bulunmazken, cam iyono-
mer simamin kayite dis ylzeyine kadar uzandiq res-
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torasyoniarda marfinal sianbimn daha az oldugqunu
rapor ebmislerdiv. Dietrich ve arkadastan'® jse kon-
vansiyonel ve rezin modifiye CLS arasinda marjinal
adaptasyon  acisindan  fark  bulamamislardir.  Bu
calismada Ise. geleneksel CIS ile yapian acik
sandvie teknidin rexin modifive CLS ve rerin simanla
yapilan wdgik sandvic teknidinden ve tabakalama
yontemiyle uygqulanan kompozil rezinden (konteol)
dentin marjinlerinde daha az sznt elusturdugu
bulundu, Bunun nedeni kompozitlerin, rezin madi-
fiye CI5 ve rezin simana konvansiyonel CIS'a gore
dasha qicil bailanarak polimerizasyon sirasinda
kavile kenarlarindan aynimasima yol agmase olabilir,
Bazi drneklerde CI5 ile kompozsit arasmdaki boya
sizmbis buma delil olustorabilir,

Sandvig teknidin degerlendinldigi klinik cabsmalar-
da ise arastinotar CIS ile yapilan acik sandvic
teknigin basansiz eldugunu rapor etmislerdie,®20
Arastimcilar bagansiziik nedenlerini; materyalin yap-
sindla varolan erime, asmma gzelliklering ve sernvi-
kal bolgeye yerlestirirken karsilasilan zorluklara bag-
larmistar, Sonug olarak Simf 11 kavitelerde konvan-
siyonel cam iyonomer siman kullamlarak acik sand-
vig teknik e yaplan restorasvoniann anerilemeye-
cedin belitmislerdir,

Bu cabismada inley, onley, kron ve kipri gibi resto-
rasyonlan dise vapistirmada kullanilan kendinden
asitll bly yapistime rezin siman olan Panavia F 2.0
da sandvic lekniginde kullamilde, Fanavia F 2.0 ie
restorasyonlann dise baglanmasinda oldukca basa-
ol sonoglar alimmisbir,®? Calismamizda da, Panavia
P 2.0 ile yagulan sandvic restorasyonlann Renew ile
direkt yapilan kompozil restorasyvonlardan ve hatta
rezin moedifiye €IS, Biscolonomer ile yapilan sand-
vie restorasyonlardan daha az sizinb gdsterdigi bulun-
du, Mineye ve dzelliklede dentine kuvvelli bir sekil-
the badlanabilen Panavia F 2.0 muhtemelen polime-
rizasyon bizdlme kuvvetlerine Biscoionomer'den
data iyi dayanabildidi icin daha az sizinti saptand..

Sonuc

Bu i vitro cahsma sonucunda, aak sandvic tekni-
givle uyaulanan gelereksel CISn daha ar sizing
gasterdial bulundu, Ancak yamlan kiinik cabsmalar-
tha geleneksel CISYn uzun dinemde oldukca basa-
nsiz oldudgu gdralmastin. Bu yizden kullandigpmiz

ge!crwlm*] Cl5n Klinik calhsmayla da basansinin
sigmmast gerehmekicdit,. Diger Leknikler arasinda
ise,'daha az siant gésteren Fanavia F 2.0'h sandvic
s teknidi Soul 11 kavitelerin restorasyonunda tavsiye
edilebilir ve daha baska restorasyon tekniklerinin
gelistiriimesine dnderlik edebilir,
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