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e Damar ve sinir yapl icerme ?e;lne
ragmen VITAL (agr Ja@mt veren
canli bir sert dokudur ntin dokusu

agirhkca yaklasik ‘@7‘0 inorganik, %20

organik ve %1 dan olusur. Meslek

yasaminiz boyunca tabiri yerindeyse igli
dish olacadir ‘bir dokudur.

Q‘é\



ENTIM
Anatomik ve fmksel ozelllklem &?\

Dentinin  yapiminda rol . qﬁma an hicreler
odontoblastlar olup, orijin olar' fa-ylz gelisiminin
erken doneminde noral kr'eT‘I’ o¢ eden

hicreleridir.

Dentin, disin hacimce, %lrllkga ve alanca en buyuk
kismini olusturur. R

Mine prizmatik bu@rﬁnﬂiye sahiptir ve hemen hemen
timiyle /norgahik (Gok az organik; keratin) yapidadir.
Dentin ise r zryani kanalikdler bir gorinimde olup

bu tibiile |n| intertibdler dentin doldurur.Ayrica
mineden farkh olarak , organo-inorganik icerige
sahiptir.

Makroskobik gorintisiyle kemige benzese de farklidir.



DENTIN




Kemik dokusu histolojik gortntim



DENTIN
e Anatomik ve fiziksel b‘zellikl.d(?”
> Damar ve sinir yapi iger| mesine ragmen
mekanik, kimyasal ve fepthal uyaranlara
karsi degisik tirde agrili (keskin, kiint,
yanici,yakici vb.) )Qr@'r verir.

> Yeni dentin dok@su olusturabilmesi igin,
vital kaynagyn ptlpadan alan, yasamsal bir
dokudur. KO

> Her tibtiler yapi iginde, odontoblast
hicrelerinin sitoplazmik bir uzantisi ve
de dentin lenfi yani sivisi bulunur.
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Dentin

Dentin-Enamel
Junction

Pulp Horn

Pulp Chamber

Root Canal

Apical Foramen
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DENTIN

e Anatomik ve fiziksel ozellikle

@ RENK -

> Genellikle sarimsi renk tohlgrinda olup, kisiden
kisiye ve irklara ?b'r'e fdrklilik gosterir. Isigi,
yari gegirgen ozellig iptir.

> Digin asil rengini verir. Mine, yarisaydam  bir
doku olup, eger ince ve mineralizasyonu da iyi
ise, altindaki in dokusunun dogal rengini
neredeyse Bire  bir yakin Kansu’raca‘g’m an,
dentinin r'e<© daha belirgin hale gelir. Aksi
durumlar?l, mesela minenin bazi
hastaliklarinda, minenin rengi on plana gikar.

> Parlakligi mineye oranla fazladir

J.&?“






ENTIN
Anatomik ve fiziksel ozelllklem &?‘

RENK /\/?“

Isik absorbsiyonu ve dolay|5|yla irgenligi ;
Minede ~ % 40
Dentinde ~ % 70 civari %

Renk, bilindigi gibi, garindr 1s1gin gesitli dalga boylarinin
absor'b5|yonu veya lmasuyla algilanir.

Siyan bir cu% rindr 1sigin - fim dalga boylarini

absorbe eder beyaz bir cisim, gorinir 1s1gin tim
dalga boyl nsitir,

Ornegin safu bir nesne ; kirmizi, turuncu, yesil, mavi,mor
vb. r'enk dalga boylarini absorbe ederken, sariyi yansitir.



DENTIN -
Anatomik ve fiziksel ozelli l?é

® ELASTIKLIK MODULU O
> Oldukga elastik bir ya@a sahiptir.

» Elastiklik modiili <29 x 106 libre/in?(psi) dir.

> Minenin elastiklikSmodull ~ 6.7 x 106 libre/in2
olup dentin IQC,I I elastik degildir.

Q®
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Anatomik ve fiziksel 62@&%\?&
ELASTIKLIK MODULY

J\..__.-__o J\..

Daha elastik olmasi #Q\ digin kron kisminda
kirilgan olan mme% su i¢in bir dayanaktir.

Asnr'n stresle in tarafindan adeta bir
amortisor gi nilir. Sement ile 6rtiili olan
kok den’rm\ Ise  kok pulpasi igin bir

koruyucu égy
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e Anatomik ve fiziksel ozelllgécv
) JFCF) r, F

> Kompakt kemik ve se Q’r’ren daha sert
ancak mineden daha usaktir.

> Knoop sertlik mf(\ar'asn mineye oranla
distktr.

> Knoop ser‘rlg&%mamsn - Basi - Gerilme
~ Yo gunlukO= Termik iletim- Genlesme
degerleQTabloda verildigi gibidir.

> Yogunluguna bagl olarak, agirlik yiizdesi
hacim yilzdesinden daha fazladir.



DENTIN

-+

DENTIN

f‘f\f& E

ELASTIKLIK MODULU ~11.7 3.6
(6 Pa)

KNOOP SERTLIK NO ~63-70 ~300-400
®g /em?

BAST DIRENCE

&
~38.800 - 44.?@

~37.800 - 41.800

(liorz/in?) HJ_. Q
GERIL w (CEXME) ~15300 ~1500
DIRENCT (JJJr z/in?) PST .
YOGUNLUY (gr / cm®) |~ | ~2.2-29
TERMIY ILETIM ~3.87x10° ~4.7x10°
(em? /_)n)
RMAL EXSPAR
M\ [SAYISI ~ 8.6 ppm ~11.4 ppm

(x10-¢ OC)

veya 8.6x106

veya 11.4x106




ENTIN ™
e Anatomik ve fIZIkSCI OZQ"W'Z@
e ELEVTRIVSEL OZELLIKLE
> Dentin PIEZO ve PYRO e riksel ozelliklere
sahiptir. | \\
¢ PIEZOELEKTRIK: , @&
> Dentinde mekanik Stresle (basingla) ortaya

¢ikan elektrik ~dikidir. Bu yikun kaynagt,
dem‘mdeku anik yapinin kollagen

fibrilleridir (IBR,2007).
> Apatit alleri piezoelektrik yik tretmez.

> Nemli déntin, kuru olan dentine gore daha
fazla PE sarj lretir.



ENTIN

e Anatomik ve flzlksel oz &( m
® ELEVTRIKSE O/r"l 2

 PYROELEKTRIK
> Dentinde 1siya (f@%x veya soguk) bagl
olarak or’raya@kcm elektrik sarjidir.

&



ENTIN &?‘

e Dislerin ve minenin miner p1 taslari,
ne piezo ve ne de pyro dlekfriksel
ozellikler tasimaz. g\
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e Dentinin ¢evre dokuyla |I|;J‘</

> Dentin  kron kismindd ) kalinhgi kolede
(sement-mine bmlesl@smde) yaklaslk 0
mm, tiberkil tep Qf@ ve kesici kenarlarda
yaklaslk 2,5 m ye kadar degisebilen
mine ; kb’kler'd? e kalmll I kolede yaklagik
30-60 um, yakin olan bélgelerde ise
150-200 ar'asmda degisen sement
dokusu |Qom‘uludﬁr.



e
e Dentinin gevre dokuyla |I| @r

> Kolede : sement ~ % 60 i 6rter
~ o 3&mmeyle temastadir

7610 dizeyinde ise
‘(Q}O

olede dentin aciktadir.

> Dentin ic Q\dan ise; kron kisminda

pulpa kok kisminda ise kok
kanalla&cﬁsmlrlandlr‘l|m|§‘r|r‘



DENTIN
A\~
e Dentinin diger GZellikleri/\{v

> Dentin  vital bir dol"? r. Vitalitesini
dentin-pulpa komplexi.dedigimiz iligkiye

o e o e ee \ Jeo

ve butinligln degg@ a borgludur.

> Pulpasi vital cg%a.yan bir digin, dentininin
de canli olmaswbeklenemez...

Q®



ENTIN

e DENTIN TIPLERI (6 Q& diizenine
gore) ®

> Glnlimizde ¢ogunlu kabul goren ve
kullanilan smlfl ma 1959 yilinda
Kuttler tarafinda yapllmls’rur. Buna gore
baslica den’ru@ Iem

~ PRIMER
v SEKONDER DENTIN,
v TERSIYER DENTIN dir.



DENTIN -
e Dentin dokusunda yerlesi erine gore
farkli dentin tiplert: ! S%W ;
e Mantle dentin
e Circumpulpal dent{@
e Intertubuler d
e Peritiibiler {{nt attibuler) dentin

Q®
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ENTIN
v
» PRIMER DENTIN &

> Dentinogenez yam 1L /ln’rm yapimi ile
baslayan ve kismi  disin
erlpsiyonundan %? olusan ve digin
apikal kisminin o& sI ve kapanmasina
(apeksogenezis) -kadar gegen donemde
yapimi devgm‘eden den’rm tabakasidir.

> Disin, hefdén hemen antogonisti ile
temasdgectigi dsneme kadar yapilir.

> Dentin tubdlleri oldukca dizenlidir.



DENTIN
» PRIMER DENTIN &?*
» Kron ve kok dentininin. @vbﬁyﬁk kismuini
kaplar. .\O
N

> Primer dentinin ilk oljsan kismina MANTLE
DENTIN denir.Q Mine-dentin  sinirina
komsudur ve bu ‘sinira uzanan
kollagen liflerxigerir.

» Mezenkimdfucrelerinden yeni  differansiye
olmus odontoblast hiicrelerince yapilir.

> Eni ~150 pm. olan ince bir bant seklindedir.



ENTIN

e Mantle dentin olugumund&
odontoblastlar tarafinda pa etrafinda
olusturulan dentine de Ircumpulpal

Dentin adi verilir.
e Dentinin buyuk ki %ml kapsar.
e Daha mmq\a@e bir yapiya sahiptir.

e Dentin yuz€yine uzanan
kollageﬂaf er icerir.



» PRIMER DENTIN
> Mantle dentinin lif gaﬁ den’rmm diger
bélgelerindekilere oranl a buyuktdr.

> Or'negm mantle dentinde ~01 - 0.2 ym. iken,
primer dentinde ~5 OO nm ‘dir.

> Mantle dentin,,. .primer dentinin  diger
bélgelerine o % yaklasitk 7% 4 daha az
mineral icerit, .

» Primer &(@ﬂe hemen komsu, mine-dentin
sinirinda;{ her zaman sart olmamakla birlikte
‘interglobuler’ dentin bulunabilir.



ENTIMN
v
» PRIMER DEN &
> Ritmik bir §ek||de @K lir.Bu ritim
glinlik periyotlar hal{tﬁdedlr

> Glnlik dentin ya yaklaslk 3-4 ym'dir.

> Yani primer ggq’fm 3-4 uym ' lik gelisim
ileri tasir.



ENTIN
v
» SEKONDER DENTIN &

> Primer dentinin yapl@/\'?amamlandm’ran

sonra olusmaya bagstayan ve fizyolojik
olarak canl dlsg im yasami boyunca
yapimi devam eee dentindir.

> Disin Klini @rak fonksiyona girmesi ve
kok form@syonunun tamamlanmasindan
sonra §€Ronder dentin yapimi da baslar.



DENTIN
N A\~
» SeXONDeR DENTIN ?~

> Primer dentine oranlq a yavas bir
tempoda yapilir. Géﬁaluk birikim hizi
vaklasik 1-1.5 qu@

» Sekonder ée\n.’rmde de  tubdller
kesintisiz m eder ancak primer
den’rmdelii ‘kadar  dizenli  degildir.
Kivriml&gi daha fazladir.



PR ISP
DENTIN v
» SEXONDER DENTIN A
/&Xa;nm Tavani ve

> Blyuk azi diglerinde pulp§>
tabaninda, yan duvar'l.a\Q

gore daha fazla
sekonder dentin biri soz konusudur.

> Fizyolojik gelisen olayin amaci,geng diglerde
belirgin olan pulggboynuzlarini korumaktir.

> Disglerde; b@anglg’ra kare gorinimli olan
pulpa ochfﬂn sonradan ve dis yaslandik¢a
dikdortgen sekle dondsinin sebeplerinden
biri budur.




Predentin
Odontoblast

Pulpa




ENTIN .
» TERSIVER DENTIN &

v Tamir dentini (reparati n’rm)
v Irregiiler sekonder dentin,

v Reaktif dentin, <(®

v Irritasyon deqjﬁn ,

v Savunma tini

Q\



ENTIN

e Tersiyer dentinin olusma s Qe,&plen
Patolojik Faktorler:Clritk,; &dontal hastalik,
kavite- kron preparasyend esnasinda olusan
terrnal ve mekanik ?(agjnalar

e Fizyolojik FakTor{er :Atrisyon, abrazyon,
erezyon, yaslaAma.

e Diger Fak’r@r.bolgularm Kimyasal

etkileri(dgttk monomer vb., mikrosizinti,)
kalsiyum hidroksitin etkisi sonucu.



ENTIN
» TERSTVER DENTIN &?\

Irritasyonun tiiriine bakleﬁ; Zin uyarandan
direkt olarak etkilenmis tin tdbdllerinin
pulpaya bakan tarafmda

> Kalitesi ve miktar, Q&n uyamnm siiresi ve
siddeti ile orantihdird Sure uzun ve siddeti az
Ise, daha kalin t 11 ve kaliteli olusur.

> Yapim hizi no alde yaklasik 1.5 ym / gin dir.

Cok hizli % lgmda yaklasik glinde 3.5 pm.
birikir, aré yapisi oldukca irregulerdir.



-

DENTIN
TERS &?\

» TERSIYVER DENTIN v
> Tubtlerin daginik, gaplﬁril(n genis, bazen

de tamamen ortadan;Kalktigi gozlenir.

> Yapi iginde bazen{e@bnfoblas’r, fibroblast
ve hatta kan %ngelerine rastlanabilir.

> Bazen de¢ déntinden ziyade kemige
benzer b{@ apilanma so6z konusudur.Bu
gdrUnUrﬂ]yle de benzerliinden dolayi
Osteodentin adini da alir.



DENTIN
&?‘
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ersiyer dentin




+ 1. Regular secondary dentin
« 2. Reparative tertiary dentin
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DENTIN
» PREDENTIN ( DENTINOI f\th LA)
> Isik mikroskobunda,.d‘ok{ifiye olmus
dentin ile  odonfobtast  hicreleri
arasinda ince bir @}r seklinde gérilen
pulpaya heméﬁ komsu, hentliz
minemlize/k@f‘iye olmamig dentindir.
> Kalinhgt @daglk 10-40 pm. arasinda
deg’isirq\



=N TN J
» PREDENTIN ( DEN OUV%B
> Onceleri  kalsifiye @’9 ol kollagen
matrikse mor'gamk ma%? agirlikh olarak da
trikalsiyum fosfat (hidroksiapatit) ¢okelerek
mineralizasyon gem;f<
S

> Mineralizasyonun
bilinmektedir.

> Mineralize mam|§ matris baslangigta ¢ok
miktarda olla en  fibril,  glikoprotein,
fosfopr@‘(h ve ser'um pr'o’remlem igerir.

aat icinde tamamlandigi




Pulpa



Predentin




DENT
> DENTINI OLUSTUR AN Yr\H.ELr\ ,SX“
» Yerlesim ?fer'ler'me gore diye daha onc?i landirdigimiz

dentin tipleridir. Bunlardan:
» Birincisi; tubiiller aras: kolla en se gomilii
hldr'oksmpatl'r lerden olugan Inf; u/er dentin id.

» Ikincisi: hiper mineralize, \ kollagen iceren,
Peritibiiler gen tin idi. GOK a

> Ayrica, Tibdler denrl %e bu simiflandirma igine
alabiliriz. Q

> BLAS / LANTISI
» Pulpa odasi v?kok kanallar: ¢geperinde dizili odontoblast

hucrelermm dentin dokusu iginde uzanan sitoplazmik
uzantilaridir.

> Tomes uzantisi yada Tomes lifi olarak da adlandirilir.

JJJKJPJ



DENTIN v
A

» ODONTOBLAST UZAN TE5 v

> Pulpaya yakin kisimda ¢api™~ 2-4 ym, mine -
dentin sinirinda ~ 0,5 nm. kadardir.

> Mine-dentin sinirina‘yakin yerlerde birkag¢ dala
ayrilabilir. \%

> Odontoblast&(veya dentin tibiillerinin) mine
igindekiéxngularlna mine pistonlar (mine
igleri) adi verilir.
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> DENTIN TUB UIJ(Jf@/l/M ALCIGI)

> Dentinin  baslica vy elamanlaridir  ve
gegirgenligi saglar

> S harfi seklmdeg algalanarak uzanirlar.

> Dentin Tubu{{ in i¢ci odontoblast uzantisi
ve dentin enfi ile dolu olup pulpa ile direkt

iliski |g|@ ir.



DENTIN

S




» DENTIN TUB UIJ(Jr‘é\?(] ALCIGI)
> Tubdl ¢aplart ;

> Mine-dentin smlr'cQo@yakm bolgelerde ~
0,5-1 ym.

> Sirkumpulp l?en‘rin yani dentinin orta
kisimlari yaklasik 1-2 mikrondur.

> Pulpal sihirda ise ~ 3-4 um.



DENTIN

» DENTIN TUBULU ( DEI @/ KANALCIGI)
> Tubdl dagilimi ise ( kr‘@ tininde ) :
> Den‘rm dokusunun a bakan bolgesinde

mm ¢ de ~ 45000- 5000 adet,

> Periferde y ogb%lne -dentin sinirinda ~
mm 2 de 15@00-20000 adet,

>Den’r|n|?5<9"ra bolimlerinde mm 2 de
30000-35000 adet kadardir.
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» DENTIN TUBULU ( DEN QYXWC
> Tubdl boyunca ana ’rubule. eya dik agiya yakin
olan yan dallanmaklr'é\ #analizdl, sekonder

dallanma  veya JJrQ dallanma glbl isimler
verilir.

> Bunlarin ¢api ana@oulden daha dardir.

» Bazen m’rer’r s\tl‘er dentin icinde sonlanirlar bazen
de diger ? Uye kadar ulasabilirler.
a

»> Bu dallanmalarin icinde odontoblast uzantisinin
ince lateral uzantilari bulunur.



R
Q’K\Den’rin tubdllerinin S
seklindeki primer
kurvaturleri







1ry & 2ry curvatures+lateral &
terminal branching

« S-shaped dentinal tubules
 Lateral + terminal branchings




N
Q}Den’rin tibdllerinin
sekonder yani ikincil
kivrimlar:.




'\ r“‘\J
PERITUBULER (m’rra’rubuler) !‘er N

>Ilk defa 1863 y|| Neumann
tarafindan Neumann. thfi olarak
adlandirilmistir.

> Daha sonra yapilan as’rlr'malar'da boyle
bir kilifin olmad@%apTanmlngr

S

> Dentin T(JQ(}ﬂerini Gepegevre bir yizik
gibi sarar.



|
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Peritibuler dentin

Intertiibller dentin
Tubul



Peritubular Dentin

. Dentin that immediately surrouinds the

DT
» It is highly mineralized & tacks collagen

fibers
* Not present in DT ne:
pulp |
Peritubular D
intratubula. D
(formed within the DT)



JYTJ

» PERITUBULER DENTII
> Intertibiiler dentine oral /\Xc: icerigi % 40
daha fazladir yani daha.mit mllzedlr

> Ca yani sira yliks i@{oranda fosfor ve Mg
icerir. é

> Kollagen Iifleqa miktart ise intertibiler
dentine oran ukca azdir.

> Minerali @esn’rler‘de intertibller dentine
oranla o kga opak bir gérinti verir.



Intra-tubular Dentin



PR ISP
‘ ~ DENTIN

» INTERTUBULER DENTIN A\

> Tibiller arasi mesafeyi dofduran dentinin
hacimce asil kismidir. o

> Mineral igerigi dugik bu |Q\, kalsifiye olmus
kollagen matriks agirliklige

> Dentin kollageninin Q?QB\S,IK %90-95’, TIP I
kollagendir.

> Kollagen fibrill 0 A° enine gizgiler tasir.
Bunlardan Von “Mebner lifleri dentinin dis
Kijze ine parglet, Von Korff lifleri ise dentin
anallarin alel uzanir.

> Dentin koMageni:Daha az eriyebilir czelligi ve
daha fazla® hydroxylysine igerigiyle pulpa
kollageninden ayrilir,



=ENTIN v
» TIP I Kollagzn:  Kemik, den’riﬂr}&?;géﬁ), deri,

tendon,fasiyada bol ve az mikt pulpada bulunur.

» TIP IT Kollagen: KIkIPdG'&é@kUSUHdG nukleus
» TIP ITI Kollagen: Ong%ulpa ve dental papilla,kan
damarlari,diiz kasla

n
> TIP IV Kollagzn: @gmz ana madde de; Substantia
Fundamen’ralls’r&\

» TIP V ¥ollg QQ Dentinde ¢cok az bulunur (Brockers
ve ark.) Q
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NTAL LINES )

ISiA L ERT (H/ék

» GeEL LS
> Dentin olusum (De ogenez) bir dizi
ritmik faallye‘r cudur. Bu aktif ve

pasif ritmik emlerde olusmakta olan
dentinde gq\ n gizgilerdir.

Q®
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(ENCREME NAL LTNE
(ugif\\

>Den’r|n kanallar'ma d|k a@ hafifce e%
seyreden birbirlerine pa§ gunluk olusan u

» GELISIM ¢IZ6T
> VON EBNER ¢IZG

DENTI)
P'}i.,r

gelisim ¢gizgilerine Von Ebwer gizgileri denir.

> Bu bantlar, yaklasik 4%m enindedirler.

> Odon’roblas‘rlar'm ktif ve pasif donemlerini
kapsayan r'lT " fadliyetler  sonrasinda

olusmaktadirlar unluk olusan bu cizgileri
farketmek z éu Mesela 5 gunlik depozisyon
K

sonrasl e Ia§|k 20 mikrona ulasir...

> Kawasaki ve arkadaslari da, (1980), inceledikleri
histolojik kesitlerde 20 pym mesafede dizilen bu
gelisim ¢izgilerini gostermislerdir.






RE/\ J iE__,_E JES)

> DenTm ’rubuller'mdekl lkmal ?:'m ayni hizaya
gelmeleri ile olusan hlstq\ olusuma verilen
isimdir. Nadiren gordlir.

» NEONATAL ¢IZ6I

CIZ6
> Siut digleri ve dcu 1. molar diglerde go6zlenen
dogum oncesi ve ? as olusan dentini birbirinden
ayiran bir bant onatal dis farkl bir terimdir)

> Neonatal gi Qezeryanla dogan ¢ocuklarda, normal
doganlara daha az belirgindir.(2012)

> Hipokalsifiye bir ¢izgi olup, dogum anindaki
travmanin dise yansimasi olarak degerlendirilir.

— et et






DeE

e Mineral |9er|kler|ne gore Inte@q uler Dentin
1

Primer dentinin genellikle mantle v umpulpal dentin
arasinda bulunan tam mlnerallze@m mis hipokalsifiye
bolgelerine verilen isimdir.

Dentinde mineralizasyon E @N}Ier halinde baslar ve

kureciklerin birlesmesiyl buler dentin olusur.

Bu kirec¢ kureciklerinip{(calcopsheres) kireclenmesi
sirasinda ortaya ¢l bir aksama veya duraksama
sonrasi, globdl &rasmda kalan hipokalsifiye alanlardir.

Mikroskop lanlar gibi gozukse de bos olmayip
buraya bir matriks ¢okelmis fakat tam kalsifiye olmamistir.
Dentin tlbulleri bu bolgede de kesintisiz devam eder,
perittbuler dentin icermez.



Interglobular dentin




Interglobuler dentin
Primer dentin
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Interglobu
ler denti
N
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» TOMES "1n GRAN Ul =R T# F?L ASL

> Kk dentininde sement y, nda ¢ok kiiguk
boyutlarda mutlaka gér en m’rerglobuler'
dentine benzer ol élar'a da Tomes ' n
Graniler (zerreciit /r)D_),m,pJ denlr'

> Sementin Q‘ﬁésekkulu sirasinda
kalsuflkasyo eydana gelen bir aksama
sohucu olu@ngu dusunulmek’redlr

> Son yapitan arastirmalarda, bu bdlgelerin
gercgek bosluklar oldugu belirtilmektedir






Interglobular dentin: hypomineralize
entin between mantle & cnrcumpulpal

dentin ( coronal derin only)

3 Tomes'Granu'ar layer: hypomineralize
layer in root aentin; similar to interglobul
INn crown.

Sclerctic dentin: Hypermineralized
'dllng intertubular dentin.




DENTIN -
» OLU ALANLAR ( DEAD TRAC ,‘%
> Dentin  tubdlleri iginé}/?‘ odontoblast
uzantisinin kaybi sonras: “bu bolgede ortaya
¢ikan histolojik gdrﬂn?}verilen isimdir.
> Karanlik alanlar seklde gordlirler.

> Curidk ve a’rri@‘alanlarmm altinda siklikla
izlenirler.

> Ici hava i é}u; gegirgenligi olan alanlardir.



)éad tracts(0lU
lar)



Dead tracts(0lu
alanlar)




Dead tract & reparative dentin




> SAYDAM DEJ‘*JT_EJTJ DENTIN |
» Transparan dentin, seffaf den)@?*/e sklerotik
dentin olarak da adlandirilir. ?\

> Kron dentininde mine-dent /\mmrmda ve pulpa

boynuzuna yakin alanlarda sikivkla gordilir.

. Kok dentinin de ise apexgoyakin bolgelerde siklikla

olusur.Yasla ilgili olardk olusana
, irr'i’rasyQ‘%onmm olugana
denilir ‘
> Knoop sertlik tlerecesi normal dentinden fazladir,
~ 80 kg/ mh& dir.
> knoop sertligi ise klinik durumuna
gore — 1-25 kg/mm2 arasindadir.






DENTIN
> SAYDAM DENTIN &?‘

> Tubullerin tamamen obh’r %Imasu sonucu
cevre dentinden farkl b| | kazanir.

» Bunun sonucu |§|kq(®$oskobunda farkl bir
gordnim ortaya ¢WNar. Transmitted(gegen)
1Stk mlkrosko@ﬁo‘a bu alan transparan

gorunirken, eflected(yansiyan) 11k
mkroskobu@d karanlik alan olarak goriildr.

> Bu bolggiekl dentinin 15191 kirma indisi egit
hale geldiginden saydam bir gérinim kazanir.



Sclerotic dentin ( Changes in 1ry
dentin)

Intertubular
le.."“lll'l

Occludad
tutules

Near-
~ occluded
tuf.;le




Changes in 1ry & 2ry De

Crown attritionw-—-—» ,

Dead tracts

Circumpulpal dentin






DENTI)
,g?‘
> ODO JrOJ,r\JrF]UC /‘(ﬁ

> Pulpa odasinin ve kanallarinin
duvarinda ¢ok siral @cra toplulugudur.

> Kuron kisminda Qr@ sayisi daha fazlgq,
kok de ise S|r'§>s\a.y|5| azdir.
> Sekilleri; kisminda silindirik

(or‘rala%)\() uzunluk 35 pm), kok
dentininde kibik yapiya sahiptir.



DENTIN
?\

e Pulpa sinirina ait, odontob rin da
izlendigi SEM gérﬁntﬁs@




DENTIN
A\~
X
Biyokimyasal Yap! Q

e Dentin mezenkim @:\\ﬁkll bir yapliya
sahiptir. Hidroksia%atit (hidroksil apatit)
kristalleri (mi leri) ile kuvvetlendirilmis
yani desteklgnmis KOLLAGEN matriks
esaslldzzﬁo



ENTIN

» B_E\/OJI/ r/\/\\/r\Jr\ YAPI
3 ana gruba ayrilir.

Inorganik fraksiyon (biyi QSmI
hidroksilapatit ve daha iktarda amorf
kalsiyum fosfat)

Organik fraksiy \

Jel b’zellig‘indes‘gg IIsiz bir ana
madde(subsia@nstia fundamentalis) icinde

bulunan IiQ ir protein olan KOLLAGEN den
ibarettir.

Su

&?“
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DENTL v
Bj\/O(i/\/\\/r\Jr\' \/r\r)r &
Dentinin agirlikga yaklaslk /\/?“

7 70 inorganik
7 20 organik
7% 10 sudur.

Dentinin hacimce i

Q\
sg(yaklaslk

% 50 morgamlg\

% 30 or'gam

% 20 sud
Q“(O



1

. DENTIN
» BIYOXIMYASAL YAPI &?‘

> iNOR{QA}Ji‘K JAPL
r MAJOR INORGANIK BIL LER

¢ Baslica Hidroksil apatit (frtkalsiyum
fosfat, kalsiyum ngfGT g\' Y

¢« Karbonat ve kalsi kaar'bona’r
« Magnhezyum 66

r Potasyum % .

¢ Demir \O

¢ Cinko Q

¢ Stronsiyum
¢« Kursun



DENTIN

> MATOR INORGANIVK ”Q‘;Qy

> HIDROKSIL APATIT Q

> Cogu sert kalsifiye™ dokuda bulunan
kris’ral bir fa? usturur ve buna
Aidroksil f\r)éqmm_)u li denilir.

» Genel formil

%@wu} ), Ca(OH), dir.



ENTTN
DeNTIN
» MAJOR INORGANTIK BLELESFQ@ER
» HIDROKSIL APATIT O/‘/
> Bu kristallerin boyu’rlan:’munedeki kristallerin

boyutlarindan yakla O ile 2/10 oraninda
daha kigtuktirler. ?(

&

> Hidroksil apd(itgris’ralini, bir ¢ok apatit unit
cell (kristatBlcresinden) olusmus bir polimere
benzetebiliriz. Ortalama olarak her bir kristal,
boyutuna gore yaklagsik 8000 ila 60000 apatit
kristal hicresinden olusmustur.



T‘
=

DEN"

N
> MAJOR INORGANIK BIL &?“

» HIDROKSIL APATIT
> Kristal icinde bulunan Ca, PES\\XQ OH atom ve
koklerinin dagilimi sume’rmk adigindan kristal

ylzeyinde bir ¢ekim alamgn gar. Bu ¢ekim alani
nedeniyle polarize ol olekdillerinden olusan
bir su mantosu yani Maydration layer kristali

sarar. Q *

> Su mantosu gg@ e de, HPO,”, HCO,™, F, Mg,
Ca, CO;~ | onlar ofl geklm alaninda yani
kristal yuzeymde absorbe olmuslar ancak yapi
icine girmemislerdir.

> Su mantosu+Cekim alanindaki iyonlar=Kristal Stabilitesi

v

SENLE



DENTIN
» MAJOR INORGANIK BLE;’JEJ\J%
> KARBONAT L)
> Karbonat iyonlarinin bin\l@m ( %15 ) apatit
birlesiminde OH iyonl%g\lle yer degistirmistir.
Boylece karbonat apa{(r lusur. 3Ca, (PO,), CaCO,
> Karbonatin geri Kkdlan kismi kristal ylzeylerinde

absorbe olmus iKen, bir kisim karbonat da dentin
icinde amorf ak bulunur.

Q\




DENTIN

» MAJOR INORGANIK ”U‘/@ ER
» MAGNeZYUM
> Dentinde ~ %1,5 oré@nda yer tutar.

N
> Kristal y'LizeQ‘d'e ise MgOH*  (kok)
halinde ve a sorbe edilmis durumda
bulunurQ\O



> MATOR TNORGANT! giLE;ﬁﬂ@ER
> PO" rfu/u/v\ O

> Boves ve Murray tara fH{Q an dentinde yaklasik
7 0.07 oraninda bul n@g saptanmigtir,

> DEMIR
> Dentindeki gar®%‘ydmlamamam.§nr.

> Yaklasik 8\@015 ile % 0,006 oraninda
bulunur.

> FIoromsg E vitamini eksikliginde bu oranin

eoe \Jeo



DENTIN

> MAJTOR INORGANIK BILESE _,ER

> CINKO , /\/?“
O

> Dentininde yiiksek {&'anda Zn bulunan
bireylerin serum alen fosfataz (ALP)
seviyeleri de yLiks\ek ulunmugtur.

> Dentininde y@ek miktarda Zn bulunan
kisilerin klinik  tuberkiloz  belirtileri
gostermeyblasiliklarinin  da yiiksek bulundugu
gozlenmistir. Aslinda ilk kesfi de tiiberkilozlu
bireylerin dentininde fazla oranda
bulunmasiyla olmustur.



> MAJJD INORGANIK BiLEf)?@,cR

. ¢tk NG

> Normalde dentinin buy% itlesi 7% 0.02-0.08
oraninda Zn icerir.

> Dentinin pulpayaQ semente  bakan
kisimlarinda bt@'ﬁmn daha yuksek’nr Pulpaya
bakan kisim oran 7% 0.14 ‘e yiikselir.

> Mine-de é»@mlr‘mda ise bu oran azalir.
> Dentinin Zn igerigi yas ile artar.



» MAJOR INORGANIK BILESE %
» STRO) ‘JJ_[\/U/\/
> Dentinde % 0,0085 orangq'@bulunur

> Sr**  elementi, apatit Kcistalinde Ca™ ile yer
degistirerek yaplyaQ r ve stronsiyum apatit

kristali olusturabi

> Yas ile mlk’rarm@\ﬁeglsme gozlenmez.

> Degisik éﬂ‘f bélgelerde  yasayanlarda
miktarin tigi gozlenmistir.

S€ay (PO,), Sr(OH),



JE Jrr
> MAJOR INORGA

%
CURSUN

> Den’rm ortalama %{\*@ 01 ile % 0.03
arasinda degisen Qr@hlarda kursun tasir.

> Yasla ve b élementle direkt temas
halindeki ek gruplarinda bu oran

artmakt
Qﬂ@



» MINOR INORGANIK BILE 5&%&5}2

» FLOR . /‘/

> Miktari birim zaman‘d%Q/Licuda giren F
miktarina ve yasa bag‘jlg\fa ak degisir.

> Dentin icinde en.fazla flor yogunlugu, dentinin
pulpal yLizeyisil\e@menTe yakin kisimlarindadir.

> Pulpada *b(gren, kron ve kok dentininin orta
kisimlarinda miktari daha azdir.



DENTIN

> MEINGOR TNORGANTK BT Q&NLER
FLOR O

CQ‘ :

SISTEMQt@IRI;:. TOPIKAL GIRIS



DENTE
> MINOR INORGANIK r)LLf;")FJ | E
» Diger minor organik bilegenlé

> Manganez (Mn)  ~ Q) -0,25 p.p.m

> Brom ( Br) ~.&\ -6 p.p.m
> Bakir (Cu) QQ’ 0,2-0,22 p.p.m
> Altin (Au) 0,2-0,04 p.p.m

> Kobalt (Co) Q& ~ 0,004-0,008 p.p.m
> Krom (Cr) ‘\ ~  0,002-0,008 p.p.m
> Gumus (Q ~ 0,002-0,006 p.p.m
> Selenyum(Se) ~ 0,52 p.p.m

> Tungsten (Tg) ~ 15-3,7 p.p.m
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DENTIN
BIYOKIMYASAL YAPI ,&d?\

Major Inorganik Elementleri Yizde ve yuzbmde bi
rh_lr'o:. Sil Apatit e

Karbonat Apatit
MAGNZZYUIT s s s

Potasyurm K\
Cinke @

Stronsiyurn Q
ursun

Minor Inorganik Elementlegs
Flor

Manganzz
2rom : .

Glrmus

Altin < !&
Bakir

Lobalt

Zrorm

Selznyum
Tungsten



DEN ]'T
| - Y~
» 5LV O] £/\/\Yr SAL YAPIL &

» OFR Gr\]\Jr YAPL /\/v

> Jel ozelllgmde bir: ’\mGTI"IkS ve iginde
lifsi  bir &@ olan ko//agenden
(kollajen) olugur.

A ) KOLLAGENQ

> Temel yapk- taslart amino asit olan
protei li bir maddedir.

> 18 adet farkli a.ad'den 3 asamall
polimerizasyon sonucunda olusur.



(11

DENTIN
A\~

A ) KOLLAGEN v
> 1. ASAMA -
> Hucre sitoplazmasi iginde @'geklesir.

> Amino asitlerden pglipeptit  zincirlerinin
sentezi yapilir.

> Bu safhada en o&@lisin (%35-75) zincire
katilir. ‘

> Prolin,hidrol ipgin ve alanin zincire katilan
diger onemli-amino asitlerdir.

> Bu amin?&u er bir araya gelerek polipeptit
zincirlerihi meydana getirirler.



v
A ) KOLLAGEN ?'3
> 1. ASAMA O/\/
Diger Amino Asitler; :

> Leucine, isoleuci Q\/alm aspartik asit,
methionin, hydr %lysme serine, threonin,

tyrosine, me lysine,  arginine,
phenylalanm&,‘ utamikasit.
> Triptof cysteine dentinde

saptanam ml§1'll"



DENTIN

A ) KOLLAGEN A E

> 1. ASAMA Ve
Glycin-Prolin-Hidroxproline -A@/lﬁ
NH.- CO

NH,-cOOH QQ’

Bir amino asidin karboksil grubu, digerinin amino
rubuna baglanir.,




A ) KOLLAGEN

>

vV V VYV V

DENTIN

A\~

2. ASAMA(tropokollagen makr:onq;a‘l olusumu)

Bu asama hiicre iginde gergeklégip.

Olusan polipeptit zincirleri ”\\. seklinde siralaniriar.
Ilk olugan bu helix sola kig#mlidir.

Sonra ayni zincir ters yénde saga kivrilarak ilk olugan
helixin 3 kati biyiikligine sahip bagka ikinci helixi
meydana getirir. %Iusuma bilegik helix denir.

Halen  sud s\oeriyebilir‘ ozellikte  olan  bu
PROKOLL ' ortamda bulunan € vitamini ve
Zondroidif/ Stilfat varhgiyla MATURE KOLLAGEN
halini alir.



&?“
A ) KOLLAGEN
> 2. ASAMA /\/?~
> 3 adet buna benzer'o QZPTIT zincirinden
olusmus helix ise s vJ %i olusturur.
> Her 3 polipeptit gzncumm birbirine baglayan

hidrojen bag N ile ¢apraz baglanmalar
olusur.Bu sucgetl€ amino asitlerin bir yonde

cesitli klm@ I baglar ile bir orgli meydana
geTlr'me rror)omllqyn maxromolexili

ortaya ¢ikar. Halen suda erime 6zelligindedir.



A ) KOLLAGEN

»3. ASAMA  DENTIN
> Hicre disinda gergeklesir. &?“

> Tropokollagenden yapili caplaki-yaklasik 200-
500 Angstrom , boylar(yeaklasik 2800 A°
olan protofibriller, boy(Lormm Y4 (i oraninda
birbirleri lzerind @(kayamk, aralarinda
periyodik olarak tekrarlanan 640 A ° ' lik
enine birlesmecgiZgileri  olustururlar. Bu
degisim, ’rroka lagene kireglenebilir yani
mineralize Q{Gbilir ozellik kazandirir.

> Bu kollaggne, Ca ve PO4 iyonlari, hidroxil
apatit seklinde baglanir.






fibriller



Qmada amino

olusan

Ryonde kivrilmasi ile
B olusana birlesik helix
C) Ug¢ adet bilesik
helixden olusmus
zincire de silper
helix denilir.



ENTIN

?\
B ) SUBSTANTIA FUNDA)&&TALIS

> Morfolojik olarak belu@ bir yapisi
yoktur.

> Baslica, ko |dm sulfaT
phosphopr'o’re (phosporin)
sialoproteinl erden olusur.

€



DENTIN

B ) SUBSTANTIA FUNDA)&&?‘;LIS

» KONDROIDIN SULFAT)

> Bitin  mezodermal dokularda  az
miktarda buluanQ

> Genellikle hy%&onik asit ile beraberdir.

.-
> Den’rin%@O.Z- 0.3 oraninda bulunur.



DENTIN

B ) SUBSTANTIA FUNDAMENTALIS ,&)
FOSFOPROTEIN, STALOPROTEIN ve OSTEQMMLSIN

> Dentin, yapisal olarak kemig k benzedigi igin
kemikteki gibi igine f grubu eklenen

fosfoprotein ve sialoproteigli‘ p) icermektedir.

N
Sialoproteinler, ialik™ asitten Zengin
glikopr'o‘reindir'.OdonTo% lar tarafindan iretilir.

Osteokalsin, ke Se dentinde bulunan, yaklasik 50
adet amino s{sjt en olugsan ¢ok kiigiik yegane
proteindir. KO

)’ukar'/a’aQ adl gegen bu matrix proteinleri

odontoblastlar tarafindan, apatit Kristallerinin

depozisyonundan oénce salgilanir ve predentinin
déndsmesinde rol oynariar.



DENTIN

> BIYOKIMYASAL YAPT ?,Sv
> Organik kisim igerisinde a@a’yaklaguk:
r ~% 3,9052|Tr'|5 asit, &5\\,

~ 7% 0,2 vyaglar, , @
« 70,2 glikozamingglikan
r ~%0,2 insolub@)r‘o’reinler bulunur.
¢ Ayrica flourénn maddeler de bulunmaktadir.

Q\
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. . A\~
e FIZYOLOJI v
> Fizyolojik olaylar de’gj/\rf kanallarinin
fizyolojisinden ibare:h\([ .
> Dentin kanallarini éinde bilindigi lzere
odontoblast uzantisi bulunur.

> Bu uzant, @‘hﬁa odasinin ¢eperinde

bulunan veék yasami pulpanin metabolik
sartlari i(@ baglantili olan odontoblast
hiicresikin gévdesine baglidir.



Y= N r\\

o FizyoLogt DENTIN v

> Dentin tibdld igindeki odo @as’rik uzanti
ile kanal duvari arasmr@(dumn kolloidal
siviya dentin lenfi adlg&ermis’rik.

> Bu uzantinin pulpeQ@ ¢ok yakin kismi ile
tubldl duvari _arasinda bulunan C tipi
miyelinsiz ggﬁ* liflerinin  kaynag,
OdOhTObIGS'bs\é|TI sinir pleksusu yani (
R sdﬁwQﬁkksusu) dur.

> Pulpada ayrica A-beta tipi en hassas
miyelinli duyu sinirleri de mevcuttur.




J\JT'F\J

[Tl

D

e FIZYOLOJI
e Dentin dis etkenlere kar@@as‘nr ve hizla
cevap verir.

> Odontoblast hucr'esm\ hayat boyunca
dentinogenetik oz@ i yavaslamis da olsa
kaybetmez

> Distan gelean’rlmuluslara yeni  dentin
tabakalari olugturarak cevap verir.(Tersiyer

Dentin) .&O

R



1)

2)

DENTIN

| | «?‘
FIZYOLOJI v
Dentinin yaglanmas: Q/\/
Iki nedeni vardir; é\

Fizyolojix \/J,J,n((f Disin ait oldugu
kisinin yasiylagparalellik gosterir.

HJrJJJJJk& slanma : Dig etkenler
ya5|an&q n sorumludur.
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D

\
| | | J&?‘
e FIZYOLOJI v
e Dentinin yaslanmasi Q/\/
> Kok dentininde fiz@ylojik yaslanmaya,
kron dentininde i@qpa’rolojik yaslanmaya

daha ¢ok ras‘%sw.
> Ancak  buradan, kuronda fizyolojik

yaslanmat(Q ‘ve kokte de patolojik
yaslanmdnin olamayacagt anlamini
¢ikaramayiz.



(11

DENTIN
| | A\~
o FIZYOLOJI ?\
”O/\’

e Dentinin yaslanmas:
> Her iki yaslanmada d’éi\'
o Odontoblast si@%zmalarmda varhgini

bildigimiz @kuollerin araciligryla,
odontoblast, Wtzantisi ile kanal ¢eperi
arasina nik fibriller, Ca tuzlar ve

subs’ra@a fundamentalis tasinir.



NTIN
| | e
e FIZYOLOJI

e Dentinin yaglanmas: (S\/?~

> Boylece dentin tub{l_ "i¢ci extrasellier
substansa es bir n@keryal ( extrasellier
dentin) ile dolmus o@.

> Bu sekilde ya h dentin kanallarinin ¢ap:

once daralig ve daha az gegirgen hale
gelir'.(Skle['&@ Dentin)

> Sonug‘ra@en’rinin duyarliligi azalmis olur.

(11

D
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2)

)

DENTIN
- &?\

Dentin duyarhhg
Glnumizde duyarlhiligi W;n 3 hipotez
mevcuttur.

Dentin innerve dok \r duyarliligi ihtiva

ettigi sinir liflerin dir.
Dentin duyaghligr, odontoblast ve
uzantilarinin ttigi stimulusun, bir sinaps

araciligi |Ié\,pu|pa sinirlerine ulasmasn ile
saglanir

Den’er‘duyarllh I,  hidrodinamik  bir
mekanizma ile mumkun olmaktadir.



DENTIN
- &?\

e 1 Hipotez

Kesin olmamakla beraber de ?l:cmallam iginde
myelinsiz duyu sinir lifléri oldugu iddia
edilmistir.Bu lifler pulpgdan ~100-400 pm.

dentin igine girmek’red'@&
> Fakat, acik den’r@ uygulanan agri yapici

otasyum kloriir ve kinin gibi maddeler agriya
E\edenyolmamus’r©€ I

> Ayrica, aguk%c)ien’rin y'Lize?/ine surilen lokal

anes’reziklea@ gri iletimi bloke edilememistir.
> Halbuki, ‘a¢ik bir sinir lifi Gzerine yapilan uyar
hem giddetli bir agriya neden olur ve de sinir
ifine veya cevresine lokal anestezik
uygulamasiyla da agri kesilir.




ENTIN
¢ 2.Hipotez &?\

> Bu sav, dentinin morfoloyk &tmumune daha
uygun gibi gozikmektedir. - /1/

> Odontoblast ve uzan’rul{o uyaranlar: pulpaya
iletmektedir. QQ

> Odontoblast tisint sinirlayan  hicre
membrani Uzerihdeki bir uyaran, elektrik
potansiyel 1@!‘ olusturarak odontoblast alti
sinir pleksq a ulasir ve agri ortaya ¢ikar.



JTIN

lTl

¢ 2. Hipotez

e Ancak odontoblast ’rabg@émm tamamen
kaldirthp, yerine ve nekrotik
dokularin blr'Clkll gallsmalarda bile
bile dentin duya{dl Iginin  devam ettigi
bilinmektedir. ~& -

e Ayrica odo o@as’r uzantisina uygulanan

potasyum Kﬂbr'ur‘ ve kinin gibi maddeler
de agriye@’neden olmamistir.

e Topikal lokal anestezik uygulamas da agr
iletimini kesmemektedir.



DENTIN
e 3.Hipotez: (Brannstrom ve Asfron%.\n%ﬁvu)

> Stimulus, tibdllerdeki n lenfini,
hidrodinamik olarak hare tirir ve ileti
pulpaya ulasir. Lenfin eketi ile sinir

hassasiyet ortaya ¢ikar.A>beta tipi lifler mekanik
uyarilmaya en hassas rdir.

» Dentin Lenfi, dentinin ektraselliler substansinin
sivi komponentidif,_Dentin hacminin  ~ %25'ini
olusturur. &

> Tubdllerde '@n‘in lenfi, uyaranin cinsine gére
pulpaya veya’/mineye dogru hareket eder.

» I51 digindaki  tim uyaranlar lenfi mineye yani
disa, isi ise pulpaya dogru hareket ettirir.

uclarindaki mekanoregﬁt’drler uyarthr  ve



DENTIN
- &?\

e Dentin ttbdllerinin icerisindeki,&nfin normal

kosullarda pulpadan d|§arli§1‘§r‘& bir akisl sOz
konusudur. Cunku pulpalQ‘ ng, agiz ici
basingtan daha yUkse@\

e Dentin tlbullerindekigulpal basing 25-30
mm/Hg. dir. Q&o

e Soguk, tUbUIs{gjndeki lenfin kontraksiyonuna
sebep ol ariya dogru ve daha hizli
akmasinadsebep oldugundan, agri keskin ve

siddetlidir.



=NTIN
® Sicak etkenlerde ISe Ienfln gen Z;ine bagli
olarak pulpaya dogru bir a onusudur ve
Qgtja

daha yavas olan bu akis, s Kiyasla daha
az agriya neden olur. '

e Acik dentin yuzeyin a S|k|ImaS| da
evaporasyona ne larak, lenfin disa dogru
hareketine ve Qslddetll sayllabilecek bir
agriya yol ac;ia\,

e Sond, fr @ temaslar da disariya dogru lenf
akisina sebep olur.

e Dentin lenfinin pulpadan perifere akis hizi
maksimum 2-4 mm/sn.dir.
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